
ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß�óñå, 1-3 �åâðóàðè 2008 ã.�ðóïà À, 11-12 êëàñÇàäà÷à A1 • �ÀÖÈÎÍÀËÍÈ ×ÈÑËÀÄà ïîñòðîèì åäíî áåçêðàéíî äâîè÷íî äúðâî ñ âúðõîâå, íàäïèñàíè ñ ïîëîæèòåëíèðàöèîíàëíè ÷èñëà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí: êîðåíúò íà äúðâîòî å íàäïèñàí ñ ÷èñëîòî 1
1 èçà âñåêè âðúõ íà äúðâîòî, íàäïèñàí ñ ÷èñëîòî r

s , ëåâèÿò ñèí íà âúðõà å íàäïèñàíñ ÷èñëîòî r
r + s , à äåñíèÿò ñèí � ñ ÷èñëîòî r + s

s . Çà ïî-ãîëÿìà ÿñíîòà ïðåäëàãàìåêàðòèíêà:
1/5 5/4 4/7 7/3 3/8 8/5 5/7 7/2 2/7 7/5 5/8 8/3 3/7 7/4 4/5 5/1

1/4 4/3 3/5 5/2 2/5 5/3 3/4 4/1

1/3 3/2 2/3 3/1

1/2 2/1

1/1

Íåêà f(0), f(1), . . . , f(n), . . . å èçáðîÿâàíå íà âúðõîâåòå íà äúðâîòî, ïîëó÷åíî ÷ðåçîáõîæäàíå â øèðèíà. Òàêà f(0) = 1
1 , f(1) = 1

2 , f(2) = 2
1 , f(3) = 1

3 , f(4) = 3
2 , . . ..Íàïèøåòå ïðîãðàìà RAT, êîÿòî ïî äàäåíî ÷èñëî n íàìèðà ðàöèîíàëíîòî ÷èñëî f(n).ÂõîäÎò åäèíñòâåí ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæäà ÷èñëîòî n.ÈçõîäÏðîãðàìàòà èçâåæäà íà åäèí ðåä ÷èñëèòåëÿ è çíàìåíàòåëÿ íà ðàöèîíàëíîòî ÷èñëî

f(n), ðàçäåëåíè ñ òî÷íî åäèí èíòåðâàë.Îãðàíè÷åíèÿ:
0 ≤ n ≤ 2 000 000 000

Ïðèìåð 1Âõîä0 Èçõîä1 1Ïðèìåð 2Âõîä5 Èçõîä2 3Ïðèìåð 3Âõîä10 Èçõîä5 2



2 ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008�ÅØÅÍÈÅÂñúùíîñò ìîæå äà ñå âèäè, ÷å â äúðâîòî èìà ñàìî íåñúêðàòèìè äðîáè è âñÿêàíåñúêðàòèìà äðîá ñ ïîëîæèòåëåí ÷èñëèòåë è çíàìåíàòåë ñå ñðåùà òî÷íî âåäíúæâ äúðâîòî.Ïúðâîòî ñâîéñòâî, êîåòî ñå âèæäà å, ÷å çíàìåíàòåëÿò íà f(n) å ðàâåí íà ÷èñëèòåëÿíà f(n + 1) çà âñÿêî n ≥ 0. Ñëåä òîâà äà îáðàçóâàìå ðåäèöàòà îò åñòåñòâåíè ÷èñëà
b(0), b(1), . . . , b(n), . . . ïî ñëåäíèÿ íà÷èí: b(n) å ÷èñëèòåëÿò íà f(n). Îò ïúðâîòîñâîéñòâî ïîëó÷àâàìå, ÷å f(n) =

b(n)
b(n + 1)

. Ñåãà çà ðåäèöàòà b(n) èìàìå ðåêóðåíòíèòåâðúçêè b(2n + 1) = b(n) è b(2n + 2) = b(n) + b(n + 1).Òåçè âðúçêè äàâàò ðåøåíèå íà çàäà÷àòà ñúñ ñëîæíîñò O(log2 n).#inlude <iostream>using namespae std;long b(long n){if (n==0) return 1;if (n % 2 == 1) return b(n/2);return b(n/2) + b(n/2 - 1);}int main(){ long n;in >> n;out << b(n) << ' ' << b(n+1) << endl;return 0;} àâòîð: Èâàí �åîðãèåâ
Çàäà÷à A2 • ÍÀÉ-ÄÚËÚ� ÏÚÒÄàäåí å îðèåíòèðàí àöèêëè÷åí ãðà� ñ ïîëîæèòåëíè öåëî÷èñëåíè òåãëà (äúëæèíè)ïî äúãèòå, ò. å. çàäàäåíà å ñúâêóïíîñò îò âúðõîâå, êàòî çà íÿêîè äâîéêè ðàçëè÷íèâúðõîâå å çàäàäåíà ïî åäíà íàñî÷åíà äúãà îò åäèíèÿ êúì äðóãèÿ âðúõ. Âúðõîâåòå ñàíîìåðèðàíè îò 1 äîN . Ïúò îò âðúõ 1 äî âðúõ j, 1 < j ≤ N , íàðè÷àìå ïîñëåäîâàòåëíîñòîò äúãè, òàêèâà ÷å äâèæåéêè ñå ïîñëåäîâàòåëíî ïî òÿõ (ñïàçâàéêè ïîñîêàòà èì),ìîæåì äà ïðåìèíåì îò âðúõ 1 äî âðúõ j, êàòî íå ïîâòàðÿìå íèòî äúãè, íèòî âúðõîâå.Àöèêëè÷íîñòòà íà ãðà�à îçíà÷àâà, ÷å íå å âúçìîæíî äâèæåéêè ñå ïî äúãè, äà ñåâúðíåì â íà÷àëíèÿ âðúõ. Íàïèøåòå ïðîãðàìà LONG, êîÿòî èçâåæäà äúëæèíàòà íàíàé-äúëãèÿ ïúò, çàïî÷âàù îò âðúõ 1 è çàâúðøâàù â íÿêîé âðúõ îò ãðà�à.ÂõîäÎò ïúðâèÿ ðåä íà âõîäà ïðîãðàìàòà ïðî÷èòà áðîÿ íà âúðõîâåòå N è áðîÿ íà äúãèòå
M . Ñëåäâàò M ðåäà, âñåêè ñúäúðæàù íîìåðàòà íà íà÷àëîòî è êðàÿ íà ïîðåäíàòàäúãà è äúëæèíàòà �è. ×èñëàòà âúâ âñåêè îò ðåäîâåòå ñà ðàçäåëåíè ñ ïî åäèí èíòåðâàë.ÈçõîäÍà åäèí ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä ñå èçâåæäà äúëæèíàòà íà íàìåðåíèÿ ïúò.



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008 3Îãðàíè÷åíèÿ:
1 < N < 1000
0 < òåãëà íà äúãèòå ≤ 999

ÏðèìåðÂõîä5 81 2 51 4 41 5 12 3 32 5 14 3 25 3 35 4 2
Èçõîä10

�ÅØÅÍÈÅÏðèëàãàìå òîïîëîãè÷íà ñîðòèðîâêà âúðõó ãðà�à, ñ êîåòî ïðåíîìåðèðàìå âúðõîâåòåòàêà, ÷å àêî ñúùåñòâóâà äúãà îò âðúõ i äî âðúõ j, äà å èçïúëíåíî, ÷å i < j. Ïðè òîâà,âúðõúò ñ íîìåð 1 ïðèåìà íîìåð i, êàòî èçîáùî i 6= 1. Íî ëåñíî ìîæå äà ñúîáðàçèì,÷å òîãàâà âúðõîâåòå ñ íîìåðà, ïî-ìàëêè îò i íå å íóæíî äà áúäàò ðàçãëåæäàíè ïî-íàòàòúê. Ïðåìàõâàìå òåçè âúðõîâå è îçíà÷àâàìå ñ N áðîÿ íà îñòàíàëèòå. Òàêàïî-íàòàòúê ñ÷èòàìå, ÷å âúðõúò ñ íîìåð 1 çàïàçâà íîìåðà ñè ñëåä òîïîëîãè÷íàòàñîðòèðîâêà. Ïðè äàäåíàòà â óñëîâèåòî íà çàäà÷àòà ìàêñèìàëíà ñòîéíîñò çà N ,òðÿáâà äà áúäå ðåàëèçèðàí àëãîðèòúì çà òîïîëîãè÷íà ñîðòèðîâêà ñ âðåìåâà ñëîæíîñòîò ïîðÿäúêà íà N2, çà äà ìîæå ïðîãðàìàòà äà ðàáîòè â ðàìêèòå íà îïðåäåëåíîòî �èâðåìå.Íåêà ñ a[i℄[j℄ å îçíà÷åíà äúëæèíàòà íà äúãàòà, èçëèçàùà îò âðúõ i è âëèçàùà âúââðúõ j. Â ñëó÷àèòå, êîãàòî íå ñúùåñòâóâà äúãà îò i êúì j, ñ÷èòàìå, ÷å â a[i℄[j℄ åçàïèñàíî îòðèöàòåëíî ÷èñëî ñ ãîëÿìà àáñîëþòíà ñòîéíîñò.Çàïî÷âàìå ïîñòúïêîâî äà ñòðîèì äúðâî, êàòî âêëþ÷âàìå ïîñëåäîâàòåëíî êúì äúðâîòîâúðõîâåòå íà ãðà�à ñïîðåä ðåäà, ïîëó÷åí îò òîïîëîãè÷íîòî ñîðòèðàíå: x1 = 1, x2, x3,
. . ., xN . Çà âñåêè âêëþ÷åí âðúõ xi çàïèñâàìå ñòîéíîñò t[xi℄, ðàâíà íà äúëæèíàòà íàíàé-äúëãèÿ ïúò îò âðúõ x1 äî âðúõ xi. Â íà÷àëîòî ïîëàãàìå t[x1℄= 0. Íåêà íà i-òàòàñòúïêà ñìå ïîñòðîèëè äúðâî, ñúäúðæàùî âúðõîâåòå x1, x2, . . ., xi, è ñìå ïðåñìåòíàëèñòîéíîñòèòå t[x1℄, t[x2℄, . . ., t[xi℄. Ñëåäâàùèÿò âðúõ, êîéòî òðÿáâà äà âêëþ÷èì âäúðâîòî å xi+1 êàòî íàñëåäíèê íà íÿêîé äðóã âðúõ xj îò äúðâîòî (j = 1, 2, . . . , i).Èíäåêñà j èçáèðàìå òàêà, ÷å äà ñúùåñòâóâà äúãà îò xj äî xi+1 â ãðà�à è ñóìàòà t[xj ℄+ a[xj ℄[ xi+1℄ äà å ìàêñèìàëíà. Ïîëàãàìå t[xi+1℄ = t[xj ℄ + a[xj ℄[ xi+1℄.Íàêðàÿ, ðåøåíèåòî íà çàäà÷àòà ñå ïîëó÷àâà îò íàé-ãîëÿìàòà ñòîéíîñò èçìåæäó t[x1℄,
t[x2℄, . . ., t[xN ℄.#inlude<iostream>using namespae std;onst int MIN=-999999;onst int N_max=500;int M,N;int a[N_max℄[N_max℄;void input()



4 ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008{ in >> N >> M;for(int i=1;i<=M;i++){ int b,e,w;in >> b >> e >> w;a[b℄[e℄=w;}}int u[N_max℄, v[N_max℄;void topsort(int b[N_max℄[N_max℄){ int a[N_max℄[N_max℄;for(int i=1;i<=N;i++)for(int j=1;j<=N;j++)a[i℄[j℄=b[i℄[j℄;for(int k=1;k<=N;k++){int j0;for(int j=1;j<=N;j++)if(u[j℄==0){ int f=0;for(int i=1;i<=N;i++)if(a[i℄[j℄>0)f=1;if(f==0) {j0=j;break;}}u[j0℄=k;v[k℄=j0;for(int j=1;j<=N;j++) a[j0℄[j℄=0;}}int t[N_max℄;void tree(){ for(int i=1;i<=N;i++)for(int j=1;j<=N;j++)if(a[i℄[j℄==0) a[i℄[j℄=MIN;int j0=1;while(v[j0℄!=1) j0++;t[j0℄=0;t[j0+1℄=a[v[j0℄℄[v[j0+1℄℄;for(int j=j0+2;j<=N;j++){ int m=0;for(int k=j0;k<j;k++){if(t[k℄+a[v[k℄℄[v[j℄℄>m)m=t[k℄+a[v[k℄℄[v[j℄℄;



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008 5t[j℄=m;}}int m=0;for(int j=1;j<=N;j++) if(t[j℄>m)m=t[j℄;out << m << endl;}int main() {input();topsort(a);tree();} àâòîð: Åìèë ÊåëåâåäæèåâÇàäà÷à A3 • ØÎÊÎËÀÄÅÍÀ È��À�îøî îáè÷à äà èãðàå èãðè÷êè � 3D shooter-è, RPG-òà, ñòðàòåãèè . . . . Íå ñòàâà îòêîìïþòúðà, äîêàòî íå ïðåâúðòè èãðà. �àçâè çàâèäíè ãåéìúðñêè óìåíèÿ, íàäó ñå èçàÿâè, ÷å íÿìà èãðà, íà êîÿòî äà áúäå ïîáåäåí. �îøî íå å ìíîãî óìåí (êàòî âñåêèñðåäíîñòàòèñòè÷åñêè ãåéìúð) è íå ïîäîçèðà, ÷å ñúùåñòâóâàò è äðóãè èãðè. Ïåøî åñúñòåçàòåë ïî èí�îðìàòèêà, êîéòî îòäåëÿ ìíîãî âðåìå äà óñúâúðøåíñòâà óìåíèÿòàñè, íå ìó îñòàâà âðåìå çà èãðè÷êè, çàðàäè êîåòî å çàêëåéìåí îò îáùåñòâîòî êàòîëàìåð. Ïåøî ðàçáèðà, ÷å íåãîâèÿò øàíñ äà ñå îòúðâå îò ñëàâàòà ñè íà ëàìåð å, äàïðåäèçâèêà �îøî ñ òðóäíà èãðà. �îøî íÿìà êàê äà îòêàæå, çàùîòî ðèñêóâà èìåòî ñèíà ïðî÷óò ãåéìúð, íî è ìîëè äà ìó ïîìîãíåòå (áèäåéêè ñúùî çàêëåòè ãåéìúðè, íîìàëêî ïî-óìíè), êàòî íàïèøåòå ïðîãðàìà FGAME, êîÿòî äà ïå÷åëè èãðàòà, ïðåäëîæåíàîò Ïåøî.Èãðàòà ñå ñúñòîè â ðàç÷óïâàíå íà ïàð÷åòà øîêîëàä îò ðàçëè÷íè ìàðêè íà ïî-ìàëêèïàð÷åòà. Âñåêè øîêîëàä å ñúñòàâåí îò öÿëî ïîëîæèòåëíî ÷èñëî áëîê÷åòà � áëîê÷å åíàé-ìàëêàòà íåäåëèìà åäèíèöà øîêîëàä :=). Øîêîëàäîâî ïàð÷å ìîæå äà ñå ðàç÷óïèíà íÿêîëêî ïî-ìàëêè ïàð÷åòà ñàìî òàêà, ÷å âñÿêî íîâîïîëó÷åíî ïàð÷å å ñúñòàâåíîîò öÿëî ïîëîæèòåëíî ÷èñëî áëîê÷åòà. Èãðàòà çàïî÷âà ñ C øîêîëàäîâè ïàð÷åòà, ïîåäíî îò C ðàçëè÷íè ìàðêè. Çà øîêîëàäîâî ïàð÷å îò i-òàòà ìàðêà å ïîçâîëåíî äà ñåðàç÷óïâà íà òî÷íî Si, i = 1, 2, . . . , C ïî-ìàëêè ïàð÷åòà, ñúñòîÿùè ñå îò íåíóëåâ áðîéáëîê÷åòà. Èãðà÷èòå ñå ðåäóâàò äà ðàç÷óïâàò ïî åäíî ïàð÷å øîêîëàä, êàòî ïúðâè å�îøî. Èãðàòà ãóáè òîçè, êîéòî íå ìîæå äà íàïðàâè õîä.ÂõîäÎò ïúðâèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæäà áðîÿò C íà ìàðêèòå øîêîëàä. Íàâòîðèÿ ðåä, ðàçäåëåíè ñ ïî åäèí èíòåðâàë, ñà çàäàäåíè ÷èñëàòà Si, i = 1, 2, . . . , C. Ïîñúùèÿ íà÷èí â òðåòèÿ ðåä ñà çàäàäåíè ÷èñëàòà Ni, i = 1, 2, . . . , C, êúäåòî Ni å áðîÿòíà áëîê÷åòàòà â ïàð÷åòî øîêîëàä îò ñúîòâåòíàòà ìàðêà).ÈçõîäÀêî íà÷àëíàòà ïîçèöèÿòà å ãóáåùà (êàêâîòî è äà èãðàå �îøî, Ïåøî ìîæå äà ãîïîáåäè) ïðîãðàìàòà òðÿáâà äà èçâåäå íà åäèí ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä −1. Àêîïîçèöèÿòà å ïå÷åëèâøà (ñúùåñòâóâà ñòðàòåãèÿ íà èãðà, êîÿòî ìîæå äà îñèãóðè ïîáåäàíà �îøî, êàêâîòî è äà èãðàå Ïåòúð), òîãàâà ïðîãðàìàòà òðÿáâà äà èçâåäå åäèíïå÷åëèâø ïúðâè õîä íà �îøî. Àêî ñúùåñòâóâàò íÿêîëêî ïå÷åëèâøè ïúðâè õîäà,ïðîãðàìàòà òðÿáâà äà èçâåäå òîçè, ïðè êîéòî ñå ðàç÷óïâà ïàð÷å ñ íàé-ìàëúê íîìåð íà



6 ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008ìàðêàòà (ìàðêèòå ñà íîìåðèðàíè îò 1 äî N , â ðåäà ïî êîéòî ñúîòâåòíèòå èì Si è Ni ñàçàäàäåí âúâ âõîäíèÿ �àéë). Àêî ñúùåñòâóâàò íÿêîëêî ïå÷åëèâøè õîäà çà èçáðàíîòîïàð÷å, ïðîãðàìàòà òðÿáâà äà èçâåäå òîçè, ïðè êîéòî ðåäèöàòà îò ïîëó÷åíèòå ñëåäðàç÷óïâàíåòî ïàð÷åòà, ñîðòèðàíà â íàðàñòâàù ðåä, å íàé-ìàëêà ëåêñèêîãðà�ñêè.Ïå÷åëèâøèÿò õîä òðÿáâà äà ñå èçâåäå íà åäèí ðåä. �åäúò çàïî÷âà ñ ìàðêàòà jíà ïàð÷åòî, êîåòî òðÿáâà äà ñå ðàç÷óïè, ñëåäâàíà îò Sj ïîëîæèòåëíè öåëè ÷èñëà� ãîëåìèíèòå íà íîâîïîëó÷åíèòå ïàð÷åòà â áðîé áëîê÷åòà, ïîäðåäåíè â íàðàñòâàùðåä (ñáîðúò íà òåçè Sj ÷èñëà òðÿáâà äà å òî÷íî Ni.Îãðàíè÷åíèÿ:
1 ≤ C ≤ 15 000
2 ≤ Si ≤ 15
1 ≤ Ni ≤ 63

Ïðèìåð 1Âõîä22 26 61 Èçõîä1 1 5 Ïðèìåð 2Âõîä22 21 1 Èçõîä-1�ÅØÅÍÈÅÇàäà÷àòà å òèïè÷åí ïðèìåð íà êîìáèíàòîðíà èãðà â ãðà�. �åøåíèåòî ñå îñíîâàâàâúðõó ðåäèöà âàæíè ðåçóëòàòè îò òåîðèÿ íà èãðèòå, âêëþ÷èòåëíî òåîðåìàòà íàSprague-Grundy (SG-òåîðåìà). Òóê íÿìà äà èçëàãàìå öÿëàòà òåîðèÿ, à ñàìî ùåñïîìåíåì íÿêîè ïî-âàæíè åëåìåíòè îò íåÿ. Ïîäðîáíîñòèòå ìîæå äà íàìåðèòå âêíèãàòà http://iskren.info/reading/info/algo/Game_theory.pdf.Âñÿêà ïîçèöèÿ íà òîçè âèä èãðè ìîæå äà ñå ðàçãëåæäà êàòî âðúõ íà îðèåíòèðàí ãðà�,êàòî äâå ïîçèöèè ñà ñâúðçàíè ñ îðèåíòèðàíî ðåáðî, àêî îò åäíàòà ìîæå äà ñå ïðåìèíåâ äðóãàòà ñ ðàçðåøåí îò ïðàâèëàòà íà èãðàòà õîä. Çà âñÿêà ïîçèöèÿ íà èãðàòà ñåèç÷èñëÿâà ñòîéíîñò, êîÿòî çà êðàòêîñò ùå íàðè÷àìå sg-ñòîéíîñò íà òàçè ïîçèöèÿ.Äà íàðå÷åì ïîçèöèèòå îò êîèòî íå ìîæå äà ñå èçâúðøè õîä (ò.å. îò ñúîòâåòíèÿ âðúõíà ãðà�à íÿìà èçëèçàùî îðèåíòèðàíî ðåáðî) òåðìèíàëíè. Òåçè ïîçèöèè î÷åâèäíîñà ãóáåùè. Íà òÿõ ïðèñâîÿâàìå sg-ñòîéíîñò 0. Çà âñÿêà îò îñòàíàëèòå ïîçèöèèäå�èíèðàìå sg-ñòîéíîñò êàòî íàé-ìàëêîòî íåîòðèöàòåëíî ÷èñëî, êîåòî ÍÅ ÑÅ Ñ�ÅÙÀñðåä sg-ñòîéíîñòèòå íà ïîçèöèèòå, äîñòèæèìè ñ åäèí õîä îò äàäåíàòà. Î÷åâèäíî,îñâåí òåðìèíàëíèòå, â èãðàòà ùå èìà è äðóãè ãóáåùè ïîçèöèè. Â ñèëà å ñëåäíîòî:Òâúðäåíèå 1. Çà âñÿêà ãóáåùà ïîçèöèÿ sg-ñòîéíîñòòà å ðàâíà íà 0, à çà âñÿêàïå÷åëèâùà ïîçèöèÿ sg-ñòîéíîñòòà å ðàçëè÷íà îò 0.Ñóìà íà èãðè ùå íàðè÷àìå òàêàâà èãðà, êîÿòî å ñúñòàâåíà îò íÿêîëêî ïî-ìàëêè èãðè,íÿìàùè íèùî îáùî ïîìåæäó ñè. Â íàøèÿ ñëó÷àé ðàç÷óïâàíåòî íà åäíî îòäåëíîâçåòî ïàð÷å øîêîëàä å èãðà, êîÿòî íå çàâèñè îò ðàç÷óïâàíèÿòà íà äðóãèòå ïàð÷åòàøîêîëàä. Çàòîâà ðàçãëåæäàíàòà èãðà å ñóìà íà C ïî-ìàëêè èãðè. Íåêà ðàçãëåäàìåñóìà îò C èãðè ñ sg-ñòîéíîñòè íà îòäåëíèòå ïî-ìàëêè èãðè sg1, sg2 . . . sgC ñúîòâåòíî,à ñúñ sg0 äà îçíà÷èì sg-ñòîéíîñòèòå çà èãðàòà ñóìà. Â ñèëà å ñëåäíîòî:Òâúðäåíèå 2. Íåêà òåêóùàòà ïîçèöèÿ P â èãðàòà-ñóìà å ïðåäñòàâåíà îò âåêòîðà
(p1, p2, . . . , pC), êúäåòî pi å òåêóùàòà ïîçèöèÿ íà i-òàòà ñúñòàâÿùà èãðà. Òîãàâà

sg0(P ) = sg1(p1) ⊕ sg2(p2) ⊕ . . . ⊕ sgC(pC) .Òàçè ìíîãî âàæíà �îðìóëà íè ïîçâîëÿâà äà ïðåñìÿòàìå sg-ñòîéíîñòòà íà ïîçèöèÿâ èãðà, ñúñòàâåíà îò äðóãè èãðè, êàêòî å â íàøèÿ ñëó÷àé (îïåðàöèÿòà ⊕ å ïîáèòîâîñúáèðàíå ïî ìîäóë 2 èëè èçêëþ÷âàùî èëè).Çàáåëåæåòå, ÷å àêî ñëåä ðàç÷óïâàíå íà ïàð÷å øîêîëàä íà íÿêîëêî ïî-ìàëêè ïàð÷åòàðàçãëåæäàìå âñÿêî îò ïî-ìàëêèòå ïàð÷åòà êàòî îòäåëíà èãðà, òîãàâà ðàç÷óïåíîòî



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008 7ïàð÷å å ñóìà íà ïîëó÷åíèòå èãðè. Òîâà íè ïîçâîëÿâà äà ïðèëîæèì Òâúðäåíèå 2çà äà íàìåðèì sg-ñòîéíîñò çà âñÿêî âúçìîæíî ïàð÷å øîêîëàä îò èçáðàíà ìàðêà.Ïàð÷åòàòà îò ìàðêàòà i ñ ïî-ìàëêî îò Si áëîêà î÷åâèäíî ñà òåðìèíàëíè ïîçèöèè èùå ïîëó÷àò sg-ñòîéíîñòè 0. Äà äîïóñíåì, ÷å âå÷å ñìå íàìåðèëè sg-ñòîéíîñòèòå íàïàð÷åòà îò i-òàòà ìàðêà ñ ãîëåìèíà 1, 2, . . . , k−1. Ïðåñìÿòàìå sg-ñòîéíîñòòà íà ïàð÷å
P ñ ãîëåìèíà k îò ñúùàòà ìàðêà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí: ðàçáèâàìå ÷èñëîòî k ïî âñè÷êèâúçìîæíè íà÷èíè íà Si ïàð÷åòà, êîëêîòî å ïîçâîëåíèÿò çà ìàðêàòà áðîé. Çà âñÿêî îòòåçè ðàçáèâàíèÿ R ïî �îðìóëàòà îò Òâúðäåíèå 2 íàìèðàìå sg-ñòîéíîñòòà çà R. Îòïîëó÷åíèòå sg-ñòîéíîñòè íà âñè÷êè âúçìîæíè ðàçáèâàíèÿ îïðåäåëÿìå íàé-ìàëêîòîíåîòðèöàòåëíî öÿëî ÷èñëî, êîåòî ÍÅ ÑÅ Ñ�ÅÙÀ èçìåæäó òÿõ. Òîâà ÷èñëî ùå áúäåsg-ñòîéíîñòòà çà ïàð÷å øîêîëàä P ñ ãîëåìèíà k îò i-òàòà ìàðêà.Âÿðíî å, ÷å ìàðêèòå ñà ìíîãî, íî âúçìîæíèòå âèäîâå ðàçáèâàíèÿ ñà 14 (ñòîéíîñòèòåíà Si ñà îò 2 äî 15). Çàòîâà â íàé-ëîøèÿ ñëó÷àé å äîñòàòú÷íî äà ïðåñìåòíåì sg-ñòîéíîñòèòå íà ïàð÷åòà ñ ãîëåìèíè îò 2 äî 63, è çà ðàçáèâàíèÿ îò 2 äî 15 ïàð÷åòà(ò. å. îáùî 62 · 14 âúçìîæíîñòè). Èìàéêè òåçè ñòîéíîñòè ìîæåì äà îïðåäåëèì çàâñÿêî ïàð÷å îò âõîäà (âñÿêà ìàðêà) êîëêî å íåãîâàòà sg-ñòîéíîñò (çàùîòî âñÿêî åäíîîò òÿõ å îòäåëíà èãðà). Ñëåä òîâà òðÿáâà äà ãè ñúáåðåì ïî ìîäóë 2 çà äà ïîëó÷èìsg-ñòîéíîñòòà íà äàäåíàòà ïîçèöèÿ â öÿëàòà èãðà (òàçè ïîçèöèÿ îò êîÿòî ùå èãðàå�îøî). Àêî òàçè sg-ñòîéíîñò å 0 ìîæåì äà èçâåäåì −1 è òîâà å ðåøåíèåòî íà çàäà÷àòà.Íåêà ñåãà ïîçèöèÿòà íà �îøî å ïå÷åëèâøà. Îò äå�èíèöèÿòà çà ïðåñìÿòàíåòî íà sg-ñòîéíîñòèòå ùå äîñòèãíåì è äî íà÷èíà çà âúçñòàíîâÿâàíå íà ïå÷åëèâøèÿ õîä. Îòâñÿêà ïîçèöèÿ ñ sg-ñòîéíîñò ðàâíà íà x èìà îðèåíòèðàíî ðåáðî (õîä) äî ïîçèöèè ñúñsg-ñòîéíîñòè 0, 1, 2, . . . , x−1. Öåëòà íà èãðà÷à, êîéòî ñå íàìèðà â ïå÷åëèâøà ïîçèöèÿå äà ½âêàðà� ïðîòèâíèêà â ãóáåùà ïîçèöèÿ, ò. å. òàêàâà, çà êîÿòî sg-ñòîéíîñòòà å ðàâíàíà 0. Àêî sg-ñòîéíîñòòà íà òåêóùàòà ïîçèöèÿ å tsg, òî òúðñèì ïàð÷å øîêîëàä ñ sg-ñòîéíîñò psg è òàêîâà, ÷å ïðàâåéêè õîä ñ íåãî äî ïîçèöèÿ ñ sg-ñòîéíîñò nsg, psg ⊕ nsg= tsg, ò.å nsg = tsg ⊕ psg. (Ëåñíî ñå âèæäà, ÷å sg-ñòîéíîñòòà íà íîâîïîëó÷åíàòà èãðàùå áúäå 0). Åäèíñòâåíèÿò ïðîáëåì â ñëó÷àÿ å, ÷å òðÿáâà nsg < psg (çà äà ñìå ñèãóðíè,÷å èìà õîä îò ïîçèöèÿòà ñ sg-ñòîéíîñò psg äî ïîçèöèÿ ñ sg-ñòîéíîñò nsg). Çà öåëòàíàìèðàìå íàé-ñòàðøèÿ áèò â äâîè÷íîòî ïðåäñòàâÿíå íà ÷èñëîòî tsg è òúðñèì òàêîâàïàð÷å, ÷å â psg ñúùèÿ òîçè íàé-ñòàðøè áèò å ñúñ ñòîéíîñò 1. Òîâà íè ãàðàíòèðà,÷å tsg ⊕ psg å ÷èñëî, ïî ìàëêî îò psg, ïîíåæå ïî-ñòàðøèòå áèòîâå â ðåçóëòàòà ùåîñòàíàò òàêèâà, êàêâèòî ñà â psg, à ñòîéíîñòòà íà âúïðîñíèÿ áèò â ðåçóëòàòà ùå ñòàíå0, çàùîòî å 1 è â äâåòå ÷èñëà � ò. å. â äâîè÷íîòî ïðåäñòàâÿíå íà ÷èñëàòà psg è nsgïúðâàòà èì ðàçëèêà ïðè ñðàâíÿâàíå îòëÿâî íàäÿñíî å â òîçè áèò, êàòî ïðè psg òîé å1, à ïðè nsg e 0. Ñëåäîâàòåëíî psg > nsg. àâòîð: Èñêðåí ×åðíåâ



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß�óñå, 1-3 �åâðóàðè 2008 ã.�ðóïà B, 9-10 êëàñÇàäà÷à B1 • ×ÈÑËÎÂÀ �ÅÄÈÖÀÂñè÷êè åñòåñòâåíè ÷èñëà ñúñ ñóìà íà öè�ðèòå S ñà ïîäðåäåíè â ðàñòÿù ðåä. Òàêàíàïðèìåð ïðè S = 3 ñå ïîëó÷àâà ðåäèöàòà 3, 12, 21, 30, 102, 111, 120, 201, 210, 300,. . . . Íàïèøåòå ïðîãðàìà SEQ, êîÿòî ïî çàäàäåíè S è N , íàìèðà N-ÿ ÷ëåí íà òàçèðåäèöà.ÂõîäÎò åäèí ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæäàò öåëèòå ÷èñëà S è N . Âõîäíèòå äàííèñà òàêèâà, ÷å N-ÿò ÷ëåí íà ðåäèöàòà ñå ñúñòîè íàé-ìíîãî îò 100 öè�ðè.ÈçõîäÍà åäèí ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä ïðîãðàìàòà òðÿáâà äà èçâåäå N-ÿ ÷ëåí íà ðåäèöàòà.Îãðàíè÷åíèÿ:
0 < S < 100
0 < N < 1015

ÏðèìåðÂõîä3 5 Èçõîä102�ÅØÅÍÈÅÅäíà èäåÿ çà ðåøàâàíåòî íà òàçè çàäà÷à å äà ïðîâåðÿâàìå åñòåñòâåíèòå ÷èñëà, çàïî÷-âàéêè îò 1, äàëè èìàò ñóìà íà öè�ðèòå S. Òàêà ïîñëåäîâàòåëíî íàìèðàìå âñè÷êè÷ëåíîâå íà ðåäèöàòà ñ íîìåðà îò 1 äî N . Ïî òîçè íà÷èí îáà÷å ìîæå äà ðåøèìçàäà÷àòà ñàìî çà ìàëêè ñòîéíîñòè íà N .Äðóãà èäåÿ çà ðåøàâàíå íà çàäà÷àòà å ñëåäíàòà: ïúðâî îïðåäåëÿìå êîëêî öè�ðåíî åòúðñåíîòî ÷èñëî, ñëåä êîåòî îïðåäåëÿìå íåãîâèòå öè�ðè.Äà îçíà÷èì ñ a[s℄[k℄ áðîÿ íà ÷ëåíîâåòå íà ðåäèöàòà ñúñ ñóìà íà öè�ðèòå s, êîèòîèìàò íàé-ìíîãî k íà áðîé öè�ðè (s = 0, 1, 2, . . .). Ëåñíî ñå ñúîáðàçÿâà, ÷å a[s℄[1℄= 1çà s = 0, 1, 2, . . . , 9 è a[s℄[1℄= 0 çà s ≥ 10, êàêòî è ÷å a[0℄[k℄= 1 çà âñÿêî k ≥ 1. Êàêäà ïðåñìåòíåì a[s℄[k℄ ïðè k ≥ 2? Âñåêè ÷ëåí íà ðåäèöàòà, êîéòî èìà íàé-ìíîãî köè�ðè ìîæå äà ðàçãëåæäàìå êàòî k-öè�ðåíî ÷èñëî, êîåòî çàïî÷âà ñ 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8 èëè 9 è ñóìà íà îñòàíàëèòå öè�ðè ñúîòâåòíî s, s− 1, s− 2, s− 3, s− 4, s − 5,
s − 6, s − 7, s − 8 èëè s − 9. �àçáèðà ñå, ïúðâàòà öè�ðà ìîæå äà áúäå p ñàìî êîãàòî
s − p ≥ 0. Ñëåäîâàòåëíî

a[s℄[k℄ = a[s℄[k − 1℄ +a[s − 1℄[k − 1℄+ . . . + a[s − 9℄[k − 1℄ ïðè s ≥ 9 .Ïðè s < 9 â ñóìàòà âëèçàò ñàìî òåçè ñúáèðàåìè, çà êîèòî s − p ≥ 0. Îò íàìåðåíàòàðåêóðåíòíà çàâèñèìîñò ñëåäâà, ÷å a[s℄[k℄= a[s− 1℄[k℄+a[s℄[k − 1℄ ïðè s < 10 è a[s℄[k℄=
a[s − 1℄[k℄+a[s℄[k − 1℄−a[s − 10℄[k − 1℄ ïðè s ≥ 10.ßñíî å, ÷å òúðñåíèÿò N-òè ÷ëåí íà ðåäèöàòà ñå ñúñòîè îò k öè�ðè òî÷íî òîãàâà,êîãàòî a[s℄[k − 1℄< N ≤ a[s℄[k℄.Êàòî èçïîëçâàìå íàïðàâåíèòå ðàçñúæäåíèÿ, ëåñíî ìîæå äà îïðåäåëèì öè�ðèòå íàòúðñåíîòî ÷èñëî. Àêî òúðñåíîòî ÷èñëî å åäíîöè�ðåíî, òî å ðàâíî íà s. Àêî ÷èñëîòî



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008 9èìà ïîâå÷å öè�ðè, òî ïúðâàòà ìó öè�ðà å íàé-ìàëêîòî íåîòðèöàòåëíî öÿëî ÷èñëî
p, çà êîåòî a[s℄[k − 1℄+ . . . + a[s − p℄[k − 1℄ ≥ N . Îñòàâàùàòà íåèçâåñòíà ÷àñò ñåñúñòîè îò k − 1 öè�ðè (êàòî ìîæå äà çàïî÷âà è ñ 0), èìà ñóìà íà öè�ðèòå s − p è å
(N − a[s℄[k − 1℄− . . . − a[s − p + 1℄[k − 1℄)-òè ÷ëåí íà ðåäèöàòà ñúñ ñóìà íà öè�ðèòå
s − p. Òîâà íè ïîçâîëÿâà äà íàìåðèì è îñòàíàëèòå íåèçâåñòíè öè�ðè íà ÷èñëîòî.#inlude<iostream>using namespae std;int main(){ int s;long long n;long long a[128℄[128℄;in >> s >> n;for(int i=0; i<=s; i++)if (i<10) a[i℄[1℄ = 1;else a[i℄[1℄ = 0;int k=1;while(a[s℄[k℄ < n){ k++;a[0℄[k℄ = 1;for(int i=1; i<=s; i++)if (i<10) a[i℄[k℄ = a[i-1℄[k℄ + a[i℄[k-1℄;else a[i℄[k℄ = a[i-1℄[k℄ + a[i℄[k-1℄ - a[i-10℄[k-1℄;}for(int k1=k; k1>1; k1--){ int p = 0;long long f = a[s℄[k1-1℄;while(f<n){ p++;f = f + a[s-p℄[k1-1℄;}out << p ;n = n - f + a[s-p℄[k1-1℄; s = s - p;}out << s << endl;return 0;} àâòîð: Ìëàäåí Ìàíåâ



10 ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008Çàäà÷à B2 • �ÅÁ�À È ÖÈÊËÈÄàäåí å íåîðèåíòèðàí ãðà� ñ n âúðõà è m ðåáðà. Íàïèøåòå ïðîãðàìà EDGE, êîÿòîíàìèðà áðîÿ íà ðåáðàòà, êîèòî íå ó÷àñòâàò â öèêúë.ÂõîäÍà ïúðâèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñà çàïèñàíè ÷èñëàòà n è m. Íà âñåêè îòñëåäâàùèòå m ðåäà ñà çàïèñàíè ïî äâå ÷èñëà, ïðåäñòàâëÿâàùè êðàèùàòà íà ïîðåäíîòîðåáðî. Âúðõîâåòå ñà íîìåðèðàíè ñ ÷èñëàòà îò 1 äî n.Èçõîä�åçóëòàòúò äà ñå èçâåäå íà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä.Îãðàíè÷åíèÿ:
1 ≤ n ≤ 10 000, 1 ≤ m ≤ 20 000Â 40% îò òåñòîâåòå n ≤ 1 000, m ≤ 2 000 .ÏðèìåðÂõîä7 85 11 22 63 44 76 72 53 6

Èçõîä1
�ÅØÅÍÈÅ�åáðî, êîåòî íå ó÷àñòâà â íèòî åäèí öèêúë, ñå íàðè÷à ìîñò. Îòñòðàíÿâàíåòî íàòàêîâà ðåáðî óâåëè÷àâà áðîÿ íà ñâúðçàíèòå êîìïîíåíòè â ãðà�à.Çà äà îïðåäåëèì äàëè ðåáðîòî (u, v) å ìîñò, ìîæå äà äåéñòâàìå ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:îòñòðàíÿâàìå ðåáðîòî îò ãðà�à è ïðîâåðÿâàìå äàëè èìà ïúò îò u äî v, íàïðèìåðèçïîëçâàéêè òúðñåíå â äúëáî÷èíà. Òàêà, àêî ãðà�úò å ïðåäñòàâåí ñúñ ñïèñúöèíà ñúñåäèòå ùå ïîëó÷èì àëãîðèòúì ñúñ ñëîæíîñò (m) çà îïðåäåëÿíåòî äàëè åäíîîòäåëíî ðåáðî å ìîñò è ñúñ ñëîæíîñò (m2) çà ðåøàâàíå íà öÿëàòà çàäà÷à. Òàçè èäåÿå ðåàëèçèðàíà â ïðîãðàìàòà edge-slow.pp. Àêî ãðà�úò å ïðåäñòàâåí ñ ìàòðèöàíà ñúñåäñòâî, ñëîæíîñòòà çà âñÿêî òúðñåíå â äúëáî÷èíà ùå áúäå (n2) è çà öåëèÿàëãîðèòúì (mn2).Çàäà÷àòà ìîæå äà áúäå ðåøåíà ñ èçïîëçâàíåòî ñàìî íà åäíî òúðñåíå â äúëáî÷èíà.Äà îçíà÷èì ñ pr[u℄ íåïîñðåäñòâåíèÿ ïðåäøåñòâåíèê íà âðúõ u ïðè òúðñåíåòî â äúëáî-÷èíà. Àêî u å ïúðâèÿò ïîñåòåí âðúõ îò åäíà ñâúðçàíà êîìïîíåíòà, òî pr[u℄ = 0.Äà îçíà÷èì ñ A(u) ìíîæåñòâîòî îò âúðõîâå v, çà êîèòî pr[v℄ = u, ò. å. âúðõúò u ñåÿâÿâà íåïîñðåäñòâåí ïðåäøåñòâåíèê íà v ïðè òúðñåíåòî â äúëáî÷èíà. Äà îçíà÷èì ñ
B(u) ìíîæåñòâîòî îò âúðõîâå v, êîèòî ñà ñúñåäè íà u â ãðà�à, íî pr[v℄6= u è pr[u℄6= v.Íîìåðèðàìå âúðõîâåòå ñïîðåä ðåäà íà ïîñåùàâàíåòî èì. Íåêà çà âðúõ u ñúîòâåòíèÿòíîìåð äà å num[u℄. Çà âñåêè âðúõ u ïðåñìÿòàìå low[u℄, äå�èíèðàíî ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

low[u℄ = min(num[u℄; low[v℄ çà âñÿêî v îò A(u); num[v℄ çà âñÿêî v îò B(u)).



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008 11Àêî çà íÿêîé âðúõ u ñå îêàæå, ÷å low[u℄ = num[u℄ è pr[u℄ 6= 0, òî ðåáðîòî (pr[u℄, u) åìîñò.Ïðîãðàìàòà edge-fast.pp ðåàëèçèðà ðàçãëåæäàíàòà èäåÿ.Çà ïîâå÷å ïîäðîáíîñòè âèæ êîé äà å òåêñò çà äâîéíî ñâúðçàíè êîìïîíåíòè.�åàëèçàöèÿ 1#inlude <iostream>#inlude <vetor>using namespae std;onst int NMAX = 10000+10;onst int MMAX = 20000+10;strut edge { int u,v; };edge e[MMAX℄;vetor<int> a[NMAX℄;int visited[NMAX℄;int n, m, nt;void dfs(int u){ visited[u℄ = 1;for(int i=0; i<a[u℄.size(); i++)if(visited[a[u℄[i℄℄ == 0)dfs(a[u℄[i℄);}void remove(int u, int v){ int i=0;while(a[u℄[i℄ != v) i++;a[u℄[i℄ = a[u℄[a[u℄.size()-1℄;a[u℄.pop_bak();i=0;while(a[v℄[i℄ != u) i++;a[v℄[i℄ = a[v℄[a[v℄.size()-1℄;a[v℄.pop_bak();}void restore(int u, int v){ a[u℄.push_bak(v);a[v℄.push_bak(u);}int main(){ in >> n >> m;for(int i=0; i<m; i++){ int u,v;in >> u >> v;



12 ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008e[i℄.u = u; e[i℄.v = v;a[u℄.push_bak(v);a[v℄.push_bak(u);}nt = 0;for(int i=0; i<m; i++){ int u = e[i℄.u, v = e[i℄.v;remove(u,v);for(int i=1; i<=n; i++) visited[i℄ = 0;dfs(u);if(visited[v℄ == 0) nt++;restore(u,v);}out << nt << endl;return 0;}�åàëèçàöèÿ 2#inlude <iostream>#inlude <vetor>using namespae std;onst int NMAX = 10000+10;vetor<int> a[NMAX℄;int pr[NMAX℄, num[NMAX℄, low[NMAX℄;int n,m;int dfsnum, nt;void dfs(int u){ dfsnum++;low[u℄ = num[u℄ = dfsnum;for(int i=0; i<a[u℄.size(); i++){ int v = a[u℄[i℄;if(num[v℄ == 0){ pr[v℄ = u;dfs(v);if(low[u℄>low[v℄) low[u℄=low[v℄;}elseif(v!=pr[u℄ && low[u℄>num[v℄) low[u℄=num[v℄;}if(low[u℄==num[u℄ && pr[u℄!=0) nt++;}int main(){ in >> n >> m;for(int i=0; i<m; i++){ int u,v;in >> u >> v;



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008 13a[u℄.push_bak(v);a[v℄.push_bak(u);}dfsnum = 0;nt = 0;for(int u=1; u<=n; u++)num[u℄=0;for(int u=1; u<n; u++)if(num[u℄==0){ pr[u℄=0; dfs(u); }out << nt << endl;return 0;} àâòîð: Ñòîÿí ÊàïðàëîâÇàäà÷à B3 • ÏËÀÒÊÀÇàâîä ïðîèçâåæäà ñïåöèàëíà êâàäðàòíà ïëàòêà ñúñ ñòðàíà100mm. Àêî îçíà÷èì âúðõîâåòå ñúîòâåòíî ñ A, B, Cè D (âèæòå ÷åðòåæà), òî âúðõó ïëàòêàòà ñå íàíàñÿòïðàâîëèíåéíè ïúòå÷êè îò òÿõ äî òàêàâà òî÷êà S, ÷å ñóìàòàîò ðàçñòîÿíèÿòà AS + DS å çàäàäåíà êîíñòàíòà a, a ñóìàòà
AS + BS å äðóãà çàäàäåíà êîíñòàíòà b. Ïðîáëåìúò å, ÷åñòîéíîñòèòå íà a è b ñå ìåíÿò ÷åñòî.Íàïèøåòå ïðîãðàìà PLATE, êîÿòî çà âúâåäåíè a è b îïðåäåëÿîáùàòà äúëæèíà íà ïúòå÷êèòå âúðõó ïëàòêàòà AS + BS +
CS + DS. A B

CD
S

ÂõîäÎò ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæäà åäèí ðåä ñ äâåòå ðåàëíè ïîëîæèòåëíè ÷èñëà a è b,ðàçäåëåíè ñ èíòåðâàë. ×èñëàòà ñà â ìèëèìåòðè, ñ òî÷íîñò äî ñòîòíè îò ìèëèìåòúðà.ÈçõîäÈçâåäåòå íà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä åäèí ðåä ñ íàìåðåíàòà ñóìà, ñ òî÷íîñò äî ñòîòíè îòìèëèìåòúðà.Îãðàíè÷åíèÿ:
100 < a, b ≤ 222

ÏðèìåðÂõîä130 167.08 Èçõîä288.00�ÅØÅÍÈÅÂ çàäà÷àòà ñå òúðñè ïðåñå÷íàòà òî÷êà íà äâå åëèïñè S. Äèðåêòíîòî òðàñèðàíå ñ òàçèòî÷íîñò å ñ òâúðäå ãîëÿìà ñëîæíîñò. Ïðåäëàãàìå ½êëàòåíå� � îòíà÷àëî ½íà åäðî� (ñúññòúïêà 1 å äîáðå), à ñëåä òîâà � äî æåëàíàòà òî÷íîñò. Çà çàäàäåíèòå îãðàíè÷åíèÿ åäîáðå. Ïðè ïî-ãîëåìè îãðàíè÷åíèÿ òîâà ðåøåíèå å áàâíî. Çà ëþáîïèòíèòå ïðåäëàãàìåè ðåøåíèå ñ äâîè÷íî òúðñåíå ïî äúãà îò åëèïñà.



14 ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008�åàëèçàöèÿ 1#inlude <stdio.h>#inlude <math.h>typedef strut {double x,y;} Point;double a,b;Point A={0,0},B={100,0},C={100,100},D={0,100},S;double dist(Point A,Point B){return sqrt((A.x-B.x)*(A.x-B.x)+(A.y-B.y)*(A.y-B.y));}void findS(double e){double st=1;int fl;Point P={100,100};do{fl=0;for(S.y=P.y;S.y>0;S.y-=st){for(S.x=P.x;S.x>0;S.x-=st){fl=fabs(dist(D,S)+dist(A,S)-a)<st && fabs(dist(A,S)+dist(B,S)-b)<st;if (fl) break;}if (fl) break;}P.x=S.x+st;P.y=S.y+st;st/=10;}while(st>e);}double findRes(void){return a+dist(B,S)+dist(C,S);}int main(){sanf("%lf %lf",&a,&b);findS(0.0001);printf("%.2lf\n",findRes());return 0;}�åàëèçàöèÿ 2#inlude <stdio.h>#inlude <math.h>onst double s=100;typedef strut {double x,y;} Point;typedef strut {Point O;double R,r;} Ellipse;double a,b;Point A={0,0},B={s,0},C={s,s},D={0,s},O1={s/2,0},O2={0,s/2},S;Ellipse e1,e2;double dist(Point A,Point B){return sqrt((A.x-B.x)*(A.x-B.x)+(A.y-B.y)*(A.y-B.y));}



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008 15double ToEllipse(Point A,Ellipse e){return (A.x-e.O.x)*(A.x-e.O.x)/(e.R*e.R)+(A.y-e.O.y)*(A.y-e.O.y)/(e.r*e.r);}void findS(double e){double t,l,r,m;l=aos(-s/b);r=0;do{m=(l+r)*0.5;S.x=e1.O.x+e1.R*os(m);S.y=e1.O.y+e1.r*sin(m);t=ToEllipse(S,e2);if(fabs(t-1)<e) return;if (t>1) r=m; else l=m;}while(1);}double findRes(void){return a+dist(B,S)+dist(C,S);}int main(){sanf("%lf %lf",&a,&b);e1.O=O1;e2.O=O2;e1.R=b/2;e1.r=0.5*sqrt(b*b-s*s);e2.R=0.5*sqrt(a*a-s*s);e2.r=a/2;findS(0.0001);printf("%.2lf\n",findRes());return 0;} àâòîð: Ïàâëèí Ïååâ



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß�óñå, 1-3 �åâðóàðè 2008 ã.�ðóïà C, 7-8 êëàñÇàäà÷à C1 • �ÀÄÀÒÅËÏðî÷óòà ñúñ ñâîèòå óìåíèÿ è ñïå÷åëèëà äîâåðèåòî íà ðóñåíöè, èçâåñòíàòà ðóñåíñêàãàäàòåëêà �óñêà �óñåâà, ñëåä äúëãè ðàçìèñëè êàê äà ïðèâëå÷å âíèìàíèåòî íà ïîâå÷åõîðà, ñòèãíàëà äî èçâîäà, ÷å å íàëîæèòåëíî äà èçïîëçâà èíîâàöèîííè ìåòîäè âðàáîòàòà ñè. Â òîâà äèíàìè÷íî âðåìå íà ñòðåìãëàâî ðàçâèâàùè ñå èí�îðìàöèîííèòåõíîëîãèè, òÿ íå ìîæåëà äà ïðîäúëæàâà äà ãàäàå ïî òðàäèöèîííèòå îñòàðåëè íà÷èíè.Çàòîâà ñè êóïèëà êîìïþòúð, êîéòî áèë àáñîëþòíî íåîáõîäèì çà ñúâðåìåíîòî ìîäåðíîãàäàåíå. Áàçèðàéêè ñå íà ìíîãîãîäèøíèÿ ñè îïèò, ñëåä ìíîãîäíåâíè èç÷èñëåíèÿ,ñìåòêè è êîíñóëòàöèè ñúñ çâåçäè, êíèãè è äðóãè ãàäàòåëñêè ïîñîáèÿ, òÿ íàé-íàêðàÿîòêðèëà òúðñåíàòà �îðìóëà, ïðåäñêàçâàùà áúäåùåòî.Íîâàòà ñõåìà çà ãàäåíå áèëà ñëåäíàòà: Íà âñåêè ÷îâåê ñå ïðåäîñòàâÿ óíèêàëíàòàâúçìîæíîñò ñàì äà âúâåäå 2 ìàãè÷åñêè ÷èñëà ñ íå ïî-ìàëêî îò 18 öè�ðè, êîèòî ùåîïðåäåëÿò áúäåùåòî ìó.�àäàòåëêàòà ñàìà âúâåæäà öÿëî äâóöè�ðåíî ÷èñëî, ïðåäñòàâëÿâàùî ãîäèíèòå íàñúîòâåòíèÿ ÷îâåê.Âñè÷êî îñòàíàëî å â ðúöåòå íà ÷óäíàòà ìàøèíà íàðå÷åíà êîìïþòúð, êîÿòî òðÿáâàäà èç÷èñëè ðåçóëòàòíîòî ìàãè÷åñêî ÷èñëî è ìàãè÷åñêàòà öè�ðà, ñëåäâàéêè ñëåäíèòåñòúïêè: 1) Èç÷èñëÿâà ñå ðàçëèêàòà íà äâåòå ìàãè÷åñêè ÷èñëà, êàòî îò ïî-ãîëÿìîòîñå èçâàæäà ïî-ìàëêîòî. Ïîëó÷åíàòà ðàçëèêà ñå óìíîæàâà ñ ãîäèíèòå. Ïîëó÷àâàñå ðåçóëòàòíîòî ìàãè÷åñêî ÷èñëî. 2) Îò ïîëó÷åíîòî ðåçóëòàòíî ìàãè÷åñêî ÷èñëî ñåîïðåäåëÿ ìàãè÷åñêàòà öè�ðà. Ìàãè÷åñêàòà öè�ðà å íàé-÷åñòî ñðåùàíàòà öè�ðà îòöè�ðèòå íà ðåçóëòàòíîòî ìàãè÷åñêî ÷èñëî, êîÿòî å äåëèòåë íà ñóìàòà íà öè�ðèòå íàðåçóëòàòíîòî ìàãè÷åñêî ÷èñëî. Àêî íÿêîëêî öè�ðè, äåëèòåëè íà ñóìàòà íà öè�ðèòåíà ðåçóëòàòíîòî ìàãè÷åñêî ÷èñëî, ñå ñðåùàò ðàâåí áðîé ïúòè è òîâà å ìàêñèìàëíèÿáðîé ñðåùàíèÿ, òî ìàãè÷åñêà å öè�ðàòà, ñðåùàùà ñå â ïî-ìëàäøèòå ðàçðÿäè. Àêîíÿìà öè�ðà äåëèòåë íà ñóìàòà, òî ìàãè÷åñêî å ÷èñëîòî 0.È . . . âðåìå å äà ðàçáåðåòå êàêâî âè î÷àêâà:0 � Âåñåëèå; 1 � Ùàñòèå; 2 � Íåïðèÿòíîñòè; 3 � Êúñìåò; 4 � Áîëåñò; 5 � Óñïåõ;6 � Íåùàñòèå; 7 � Ëþáîâ; 8 � �àäîñò; 9 � ÇäðàâåÍî àìáèöèîçíàòà ãàäàòåëêà íèêîãà äîñåãà íå å ðàáîòèëà ñ êîìïþòúð è íÿìà íè íàé-ìàëêà ïðåäñòàâà îò ïðîãðàìèðàíå. Òÿ âè ìîëè äà íàïèøåòå ïðîãðàìà FUTURE, êîÿòîäà èçïîëçâà â ðàáîòàòà ñè, êàòî ñëåäâàòå ãîðíàòà ñõåìà. Ïî òîçè íà÷èí è âèå ìîæåäà âèäèòå êàêâî âè î÷àêâà!ÂõîäÍà ïúðâèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæäà öÿëî ÷èñëî N � ïúðâîòî ìàãè÷åñêî÷èñëî. Íà âòîðèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæäà öÿëî ÷èñëî M � âòîðîòîìàãè÷åñêî ÷èñëî. Íà òðåòèÿ ðåä ñå âúâåæäà öÿëî äâóöè�ðåíî ÷èñëî � ãîäèíèòå íà÷îâåêà.



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008 17ÈçõîäÍà ïúðâèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä ïðîãðàìàòà òðÿáâà äà èçâåäå öÿëî ÷èñëî, êîåòîå ðåçóëòàòíîòî ìàãè÷åñêî ÷èñëî. Íà âòîðèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä òðÿáâà äà ñåèçâåäå öè�ðà, ïðåäñòàâëÿâàùà ìàãè÷åñêàòà öè�ðà.Îãðàíè÷åíèÿ:
1017 < N < 10200

1017 < M < 10200

ÏðèìåðÂõîä11111111111111111122233344455566677710 Èçõîä11122233344455566603�ÅØÅÍÈÅÏðîãðàìàòà ðåàëèçèðà ìåòîäà çà ïðåîáðàçóâàíå íà äúëãî ÷èñëî îò íèç â ìàñèâ îòöåëè ÷èñëà. Ìàãè÷åñêèòå ÷èñëà ñå âúâåæäàò êàòî ìàñèâè îò ñèìâîëè è ñå çàïèñâàò âìàñèâèòå à è b. Ìàñèâèòå îò öåëè ÷èñëà ñà äåêëàðèðàíè êàòî ãëîáàëíè ïðîìåíëèâèè çàòîâà ñå çàðåæäàò àâòîìàòè÷íî ñ íóëåâè ñòîéíîñòè. Ñëåäâà çàïèñ íà îòäåëíèòåöè�ðè â ìàñèâèòå îò öåëè ÷èñëà à1 è b1. Åëåìåíòèòå ñ íóëåâè íîìåðà îò òåçè ìàñèâèñúäúðæàò ìëàäøèòå öè�ðè. Íîìåðúò íà íàé-ñòàðøèòå öè�ðè íà äâåòå äúëãè ÷èñëàñå ïàçè ñúîòâåòíî â ïðîìåíëèâèòå n è m (áðîÿò íà öè�ðèòå å ñ åäèíèöà ïî-ãîëÿì îòñòîéíîñòèòå â òåçè ïðîìåíëèâè, çàùîòî áðîåíåòî íà åëåìåíòèòå íà ìàñèâèòå çàïî÷âàîò íóëà).Îïðåäåëÿìå ïî-ãîëÿìîòî îò äâåòå äúëãè ÷èñëà, êàòî: 1) ñðàâíÿâàìå áðîÿ íà öè�ðèòå� ëîãè÷íî å, ÷å ÷èñëîòî ñ ïîâå÷å öè�ðè å ïî-ãîëÿìî; 2) àêî äâåòå ÷èñëà èìàò ðàâåíáðîé íà öè�ðèòå, òî ñðàâíÿâàìå öè�ðèòå èì.Ïðåñìÿòàìå ðàçëèêàòà ìåæäó ïî-ãîëÿìîòî è ïî-ìàëêîòî ÷èñëî, êàòî ñëåäâàìå îáè÷àé-íèÿ ½ðú÷åí ìåòîä� çà èçâàæäàíå íà äâå ìíîãîöè�ðåíè ÷èñëà. Îñîáåíî âíèìàíèåòðÿáâà äà ñå îáúðíå íà ñëó÷àèòå, êîãàòî öè�ðàòà, îò êîÿòî âàäèì å ïî-ìàëêà å îòòàçè, êîÿòî òðÿáâà äà èçâàäèì îò íåÿ. Â òåçè ñëó÷àè å íåîáõîäèìî äà ñå âçåìå åäíîîò öè�ðàòà â ïî-ñòàðøèÿ ðàçðÿä.Ñëåäâà óìíîæåíèå íà åëåìåíòèòå íà ïîëó÷åíèÿ ñ ðàçëèêàòà ìàñèâ ñ ñ äâóöè�ðåíîòî÷èñëî, êàòî ñå ñïàçè ïðàâèëîòî çà óìíîæåíèå íà ìíîãîöè�ðåíè ÷èñëà. Åëåìåíòèòåíà ìàñèâà ñ ñå óìíîæàâàò ñ âñÿêà åäíà îò äâåòå öè�ðè íà äâóöè�ðåíîòî ÷èñëî.Ïîëó÷åíèòå äâå ïðîèçâäåíèÿ, çàïèñàíè â ìàñèâèòå ñ öåëè ÷èñëà à2 è b2 ñå ñúáèðàò.Èç÷èñëÿâàìå ñóìàòà íà öè�ðèòå íà ïîëó÷åíîòî ïðîèçâåäåíèå è êîëêî ïúòè ñå ñðåùàâñÿêà öè�ðà, êîÿòî å äåëèòåë íà ñóìàòà. Ñëåä òîâà îïðåäåëÿìå êîÿ å íàé-÷åñòîñðåùàíàòà öè�ðà, äåëèòåë íà ñóìàòà íà öè�ðèòå íà ñúîòâåòíîòî äúëãî ÷èñëî.#inlude<iostream>using namespae std;har a[200℄, b[200℄;int a1[200℄, b1[200℄,a2[200℄, b2[200℄, 1[200℄, [200℄, d[200℄,a11[200℄, b11[200℄;int sum, k, k1, k2, k3, n, n1, n2, p, m,i,maxi, maxi1, j;int main() {in>>a>>b>>k;n=strlen(a); m=strlen(b);if (n>m) n1=n; else n1=m;for (i=n-1; i>=0; i--) a1[n-1-i℄=a[i℄-'0';for (i=m-1; i>=0; i--) b1[m-1-i℄=b[i℄-'0';



18 ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008i=0; maxi1=0; maxi=0;do {if ((a1[n1-1-i℄>b1[n1-1-i℄)) maxi=1;else if (a1[n1-1-i℄!=b1[n1-1-i℄) maxi1=1; else i=i+1;} while (maxi==0 && maxi1==0);if (maxi1==1) {for (i=0; i<n1; i++) swap(a1[i℄,b1[i℄);}for (i=0; i<n1; i++) {if (b1[i℄>a1[i℄) {a1[i℄=a1[i℄+10; a1[i+1℄=a1[i+1℄-1;}[i℄=a1[i℄-b1[i℄;}k1=k%10; k2=k/10; n2=n1;for (p=0,i=0; i<n1; i++) {k3=[i℄*k1;if (k3>9) {a2[i℄=k3%10+p;if (i==n1-1) {a2[i+1℄=k3/10; n2=n1+1;} else p=k3/10;} else {a2[i℄=k3+p; p=0;}}for (p=0,i=0; i<n1; i++) {k3=[i℄*k2;if (k3>9) {b2[i+1℄=k3%10+p;if (i==n1-1) {b2[i+2℄=k3/10; n2=n1+1;} else p=k3/10;}else {b2[i+1℄=k3+p; p=0;}}for (p=0,i=0; i<=n2; i++) {k3=a2[i℄+b2[i℄;if (k3>9) {d[i℄=k3%10+p;if (i==n2) {d[i+1℄=k3/10; n2=n2+1;} else p=k3/10;} else {d[i℄=k3+p; p=0;}}j=0; i=n2;do {if (d[i℄==0) j=j+1; i=i-1;} while (d[i℄==0);sum=0;for (i=n2-j; i>=0; i--) {out<<d[i℄; sum=sum+d[i℄;}out<<endl;k=0; k2=0;for (i=0; i<=n2; i++)if (d[i℄>0 && sum%d[i℄==0) {k1=d[i℄;if (i>0)for (j=0;j<k;j++)if (a11[j℄==k1) {b11[j℄=b11[j℄+1; k2=1;}if (k2==0) {a11[k℄=k1; b11[k℄=1; if (i<n2) {k=k+1;}}k2=0;}for (i=0; i<k-2; i++)if (b11[i℄<b11[i+1℄) {swap(b11[i℄,b11[i+1℄); swap(a11[i℄,a11[i+1℄);}



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008 19out<<a11[0℄<<endl;return 0;} àâòîð: Ñþçàí ÔåèìîâàÇàäà÷à C2 • Ò�ÈÚ�ÚËÍÈÖÈÍÿêúäå â áëèçêîòî áúäåùå âñè÷êè îëèìïèàäè ïî ïðèðîäî-ìàòåìàòè÷åñêèòå äèñöèïëè-íè ùå ñå ïðîâåæäàò ïî åäíî è ñúùî âðåìå è íà åäíî è ñúùî ìÿñòî, êàêòî îëèìïèéñêèòåèãðè ïî ñïîðòíèòå äèñöèïëèíè. Áúëãàðèÿ, êàòî ïðúâ îðãàíèçàòîð íà Îëèìïèàäèòåïî èí�îðìàòèêà, ìîæå äà ïðåòåíäèðà çà äîìàêèí íà òàêàâà Ñóïåðîëèìïèàäà. Çàòîâàïðèâúðæåíèöè íà èäåÿòà ó íàñ çàïî÷íàëè äà ïðàâÿò ïðîåêò íà áúäåùîòî Îëèìïèéñêîãðàä÷å. Â ïëàíà íà ãðàä÷åòî èìà N ïëîùàäà, íîìåðèðàíè ñ ÷èñëàòà îò 1 äî N , êàòîíÿêîè äâîéêè ïëîùàäè ñà ñâúðçàíè ñ àëåè � áðîÿò íà àëåèòå å M . Êîãàòî ïëàíúò áèëãîòîâ, çàïî÷íàëè äà ñå èçìèñëÿò èìåíà íà ïëîùàäèòå è àëåèòå. Â òîçè ìîìåíò íàíÿêîè ìëàäè èí�îðìàòèöè, êîèòî ñå ãîòâÿò çà Áàëêàíèàäàòà, èì õðóìíàëî, ÷å íÿìàäà å çëå åäíà ÷àñò íà ãðàä÷åòî äà áúäå ïîñâåòåíà íà îëèìïèàäèòå ïî ìàòåìàòè÷åñêèòåäèñöèïëèíè. Çàòîâà ñè çàäàëè âúïðîñà, äàëè â ïëàíà íÿìà äà ñå íàìåðè òðèúãúëíèê� òðè ïëîùàäà, âñåêè äâà îò êîèòî ñà ñâúðçàíè ñ àëåÿ � çà äà ìîæå òåçè òðè ïëîùàäàäà ñå êðúñòÿò Ïëîùàä íà ìàòåìàòèêàòà, Ïëîùàä íà èí�îðìàòèêàòà è Ïëîùàä íàìàòåìàòè÷åñêàòà ëèíãâèñòèêà. Íàïèøåòå ïðîãðàìà TRI, êîÿòî äà ïðîâåðÿâà äàëèèìà òàêèâà òðè ïëîùàäà.ÂõîäÍà ïúðâèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ùå áúäàò çàäàäåíè öåëèòå ïîëîæèòåëíè ÷èñëà Nè M . Âñåêè îò ñëåäâàùèòå M ðåäà ùå ñúäúðæà íîìåðàòà íà äâà ïëîùàäà, ñâúðçàíèñ àëåÿ.ÈçõîäÍà åäèíñòâåíèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä ïðîãðàìàòà òðÿáâà äà èçâåäå ñóìàòà îòòðèòå íîìåðà íà ïëîùàäè, êîèòî îáðàçóâàò òðèúãúëíèê. Àêî èìà ïîâå÷å îò åäèíòðèúãúëíèê â ïëàíà, ïðîãðàìàòà òðÿáâà äà èçâåäå íàé-ìàëêàòà ñóìà îò íîìåðà íàïëîùàäè, êîèòî îáðàçóâàò òðèúãúëíèê. Àêî â ïëàíà íÿìà òðèúãúëíèöè, ïðîãðàìàòàòðÿáâà äà èçâåäå íà åäèíñòâåíèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä ÷èñëîòî 0.Îãðàíè÷åíèÿ:
3 < N < 2000
3 < M < 20000

Ïðèìåð 1Âõîä5 71 51 44 52 32 53 43 5
Èçõîä10 Ïðèìåð 2Âõîä6 71 22 33 44 55 66 15 2

Èçõîä0
�ÅØÅÍÈÅ�àçãëåæäàìå ïëàíà íà ãðàäà êàòî êðàåí íåîðèåíòèðàí ãðà�, âúðõîâåòå íà êîéòî ñàïëîùàäèòå, à ðåáðàòà � àëåèòå íà ãðàä÷åòî. Âúçìîæíè ñà ðàçëè÷íè ðåøåíèÿ, êîèòîðàçáèðà ñå èìàò è ðàçëè÷íà àëãîðèòìè÷íà ñëîæíîñò.



20 ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008Íàé-áàâíî å ñëåäíîòî ðåøåíèå. Ïîñòàâÿìå äîñòàòú÷íî ãîëÿìî ÷èñëî (ïðè íîìåðàîò 1 äî 1999 åäíî âúçìîæíî ÷èñëî å 6000, íàïðèìåð) â ïðîìåíëèâàòà S çà íà÷àëíàñòîéíîñò íà ìèíèìóìà íà ñóìàòà. Ñëåä êàòî ñå âúâåäàò ðåáðàòà â ìàñèâ G ñ M ðåäàè 2 ñòúëáà ñå ãåíåðèðàò âñè÷êè òðîéêè îò ðåáðà (i,j,k) ñ òðîéíèÿ öèêúëfor (i=1;i<=M-2;i++)for (j=i+1;i<=M-1;j++)for (k=j+1;k<=M;k++)Ñëåä òîâà ñå îáðàçóâà ìíîæåñòâîòî îò êðàèùàòà A = {ui,vi,uj,vj,uk,vk} íà ðåáðàòàîò (i,j,k) è ñå ïðîâåðÿâà êîëêî ñà åëåìåíòèòå íà òîâà ìíîæåñòâî. Àêî ñà òî÷íî 3,ò. å. A = u,v,w, òîãàâà è ñàìî òîãàâà òðèòå ðåáðà îáðàçóâàò òðèúãúëíèê. Ñðàâíÿâàìåñóìàòà u+v+w ñ òåêóùàòà ñòîéíîñò íà S è àêî å ïî-ìàëêà, çàïîìíÿìå â S ñóìàòà. Âêðàÿ íà àëãîðèòúìà, àêî ñòîéíîñòòà íà S e íà÷àëíàòà, çíà÷è íå å íàìåðåí òðèúãúëíèêè èçâåæäàìå 0. Â ïðîòèâåí ñëó÷àé èçâåæäàìå ñòîéíîñòòà íà S. Ñëîæíîñòòà íà òàêîâàðåøåíèå î÷åâèäíî å O(M3) è òàêúâ àëãîðèòúì å íåïðèåìëèâ çà ãîëåìè ñòîéíîñòè íà
M .Çàäà÷àòà ìîæåì äà ðåøèì è ïî äðóã íà÷èí. Äà âúâåäåì ãðà�à â ìàòðèöà íà ñúñåäñòâà,çà äà ìîæåì ëåñíî äà ïðîâåðÿâàìå äàëè äâà âúðõà ñà ñâúðçàíè ñ ðåáðî. Ïî ïîäîáåííà ïúðâèÿ àëãîðèòúì íà÷èí, äà ãåíåðèðàìå âñè÷êè òðîéêè îò âúðõîâå B = u,v,w.Ïðîâåðêàòà äàëè âúðõîâåòå îò B îáðàçóâàò òðèúãúëíèê, êîãàòî ãðà�úò å ïðåäñòàâåí ñìàòðèöà íà ñúñåäñòâà, å åëåìåíòàðíà. Íàìèðàíåòî íà òðèúãúëíèêà ñ ìèíèìàëíà ñóìàíà íîìåðàòà íà òðèòå âúðõà ìîæåì äà íàïðàâèì ïî ñúùèÿ íà÷èí, êàêòî â ïðåäíèÿàëãîðèòúì. Ñëîæíîñòòà íà òàêîâà ðåøåíèå î÷åâèäíî å O(N3) è òàêúâ àëãîðèòúì åäîñòà ïî-äîáúð îò ïúðâèÿ è âñå ïàê ùå áúäå áàâåí ïðè ãîëåìè ñòîéíîñòè íà N è M .Äà ñå îïèòàìå äà íàìåðèì ïî-äîáúð àëãîðèòúì. Çà äà îáðàçóâà ðåáðîòî (u, v) íàãðà�à òðèúãúëíèê, òðÿáâà äà íàìåðèì âðúõ w òàêúâ, ÷å (u, w) è (v, w) ñúùî ñàðåáðà íà ãðà�à. Íåêà ñ Gu äà îçíà÷èì ìíîæåñòâîòî îò âúðõîâå íà ãðà�à, êîèòîñà ñúñåäíè íà u, à ñ Gv � ìíîæåñòâîòî îò âúðõîâå íà ãðà�à, êîèòî ñà ñúñåäíè íà
v. Àêî ñå÷åíèåòî C = Gu ∩ Gv å íåïðàçíî, òîãàâà âñåêè âðúõ w îò C ùå îáðàçóâàòðèúãúëíèê ñ u è v. Ïðè òîâà íå å íóæíî äà ñå ïðîâåðÿâàò âñè÷êè âúðõîâå îò C, àñàìî òîçè ñ íàé-ìàëúê íîìåð, òúé êàòî òúðñèì òðèúãúëíèêà ñ ìèíèìàëíà ñóìà îòíîìåðà íà âúðõîâå.È òàêà, äà ïðåäñòàâèì ãðà�à ïî äâà íà÷èíà, ñúñ ñïèñúêà íà ðåáðàòà, êîéòî âúâåæäàìåäèðåêòíî îò âõîäà è ñ ìàòðèöà íà ñúñåäñòâà. Çà âñÿêî (u, v) îò ñïèñúêà íà ðåáðàòàäà íàìåðèì âúðõà ñ íàé-ìàëúê íîìåð w îò C, êàòî ïîñëåäîâàòåëíî ñðàâíÿâàìåñòîéíîñòèòå îò ðåäà íà u è ðåäà íà v â ìàòðèöàòà íà ñúñåäñòâà, äîêàòî íàìåðèìïúðâèÿ âðúõ, çà êîéòî è â äâàòà ðåäà èìà ñòîéíîñò 1, ñëåä êîåòî, àêî ñå íàëàãà,äà îáíîâèì ñòîéíîñòòà íà S äî u + v + w. Àêî íå íàìåðèì âðúõ, çà êîéòî è âäâàòà ðåäà èìà ñòîéíîñò 1, çíà÷è ñå÷åíèåòî C å ïðàçíî è ðåáðîòî (u, v) íå ó÷àñòâàâ òðèúãúëíèê. Ñëîæíîñòòà íà òîçè àëãîðèòúì å O(MN), çàùîòî çà âñÿêî ðåáðîíàìèðàíåòî íà ñå÷åíèåòî C ñòàâà ñúñ ñëîæíîñò O(N). Çà ãðà�è ñ áðîé ðåáðà ìíîãîïî-ìàëúê îò N(N − 1)/2, êàêúâòî å ãðà�úò â çàäà÷àòà, òîé å ìíîãî ïî-äîáúð îòàëãîðèòúìà ñúñ ñëîæíîñò O(N3).Íî òîâà íå å âñè÷êî, êîåòî ìîæå äà ñå íàïðàâè â òàçè çàäà÷à ïî îòíîøåíèå ïîäîáðÿâàíåíà ñëîæíîñòòà íà àëãîðèòúìà. Ïðè îïðåäåëåíè óñëîâèÿ íàìèðàíåòî íà ñå÷åíèåòî Cìîæå äà ñå íàïðàâè ñúñ ñëîæíîñò ìíîãî ïî-ìàëêà îò O(N). Çà öåëòà òðÿáâà âìåñòî âìàòðèöà íà ñúñåäñòâà âòîðîòî ïðåäñòàâÿíå íà ãðà�à äà ñòàíå ñúñ ñïèñúöè íà ñúñåäèòåçà âñåêè âðúõ. Ïðè òîâà âñè÷êè ñïèñúöè íà ñúñåäèòå òðÿáâà äà ñà ñîðòèðàíè â



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008 21íàðàñòâàù ðåä. Â òîçè ñëó÷àé íàìèðàíåòî íà ñå÷åíèåòî íà äâà ñîðòèðàíè ñïèñúêà ñ
P è Q åëåìåíòà, P ≤ Q, ìîæå äà ñå íàïðàâè ñúñ ñëîæíîñò O(P log2 Q) ñ àëãîðèòúì,ïðè êîéòî âñåêè îò âúðõîâåòå â ïî-êúñèÿ ñïèñúê ñå òúðñè äâîè÷íî â ïî äúëãèÿ.Äà îçíà÷èì ñðåäíèÿ áðîé ñúñåäè íà âðúõ â ãðà�à ñ D. Î÷àêâàíàòà ñëîæíîñò íàïîñëåäíèÿ àëãîðèòúì ùå áúäå O(N D2 +M D log2 D), àêî ñîðòèðàìå ïî åëåìåíòàðåííà÷èí è O(N D log2 D + M D log2 D) = O(M D log2 D), àêî ñîðòèðàìå ñ íÿêîé áúðçàëãîðèòúì. Çíà÷è òîé ùå áúäå ïî-äîáúð îò òðåòèÿ, àêî D log2 D < N , êîåòî ìîæå äàñå ðàçáåðå îùå ñ ïðî÷èòàíåòî íà N è M , çàùîòî D = 2M/N , è â çàâèñèìîñò îò òîâàäà ñå èçïîëçâà òðåòèÿ èëè ÷åòâúðòèÿ àëãîðèòúì. Îñòàâÿìå íà ÷èòàòåëÿ äà îáìèñëèïîäðîáíîñòèòå ïðè ðåàëèçàöèÿòà íà òàêúâ àëãîðèòúì.Çà ïîëó÷àâàíå íà ïúëíèÿ áðîé òî÷êè â ñúñòåçàíèåòî å äîñòàòú÷íî äà áúäå ðåàëèçèðàíòðåòèÿò àëãîðèòúì. Ïî-äîëó äàâàìå ïðîãðàìà çà íåãî.#inlude <stdio.h>#define MAXN 2000#define MAXM 20000#define MAXSUM 6000int N,M,H[MAXM℄[2℄,G[MAXN℄[MAXN℄={0};int main(){ int i,j,u,v,S;sanf("%d %d",&N,&M);for(i=1;i<=M;i++){ sanf("%d %d",&H[i℄[0℄,&H[i℄[1℄);G[H[i℄[0℄℄[H[i℄[1℄℄=1;G[H[i℄[1℄℄[H[i℄[0℄℄=1;}S= MAXSUM;for(i=1;i<=M;i++){ j=1;u=H[i℄[0℄;v= H[i℄[1℄;while(j<=N&&G[u℄[j℄*G[v℄[j℄==0)j++;if(j<=N&&u+v+j<S)S=u+v+j;}if(S== MAXSUM) printf("0\n");else printf("%d\n",S);} àâòîð: Êðàñèìèð Ìàíåâ
Çàäà÷à C3 • ÊÎÍÒÅÊÑÒÍÎ ÒÚ�ÑÅÍÅÂñè÷êè ñúâðåìåííè èíòåðíåò-òúðñà÷êè ïîêàçâàò ðåçóëòàòèòå îò òúðñåíåòî â êîíòåêñò.Íàïðèìåð, àêî òúðñèì ñ äóìàòà ½ñúñòåçàíèÿ�, òúðñà÷êàòà èçâåæäà ðåäàÇèìíèòå ìàòåìàòè÷åñêè ñúñòåçàíèÿ ùå ñå ïðîâåäàò âîòêúäåòî ðàçáèðàìå, ÷å ñòàâà âúïðîñ èìåííî çà çèìíèòå ìàòåìàòè÷åñêè ñúñòåçàíèÿ.Íàïèøåòå ïðîãðàìà CONTEXT, êîÿòî ïî çàäàäåí òåêñò è êëþ÷îâà äóìà èçâåæäà âñè÷êèíåéíè ñðåùàíèÿ, çàåäíî ñ êîíòåêñòà.



22 ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008ÂõîäÎò ïúðâèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæäà åäíî ÷èñëî N .Îò âòîðèÿ ðåä ñå âúâåæäà êëþ÷îâà äóìà èëè �ðàçà, êîÿòî ìîæå äà ñúäúðæà èíòåðâàë,ëàòèíñêè áóêâè, öè�ðè, ïðåïèíàòåëíè è ìàòåìàòè÷åñêè çíàöè.Îò òðåòèÿ ðåä ñå âúâåæäà òåêñò, êîéòî ìîæå äà ñúäúðæà èíòåðâàëè, ëàòèíñêè áóêâè,öè�ðè, ïðåïèíàòåëíè è ìàòåìàòè÷åñêè çíàöè.Àêî â íà÷àëîòî è êðàÿ íà �ðàçàòà è òåêñòà èìà èíòåðâàëè, òå ñå èãíîðèðàò.ÈçõîäÂñÿêî ñðåùàíå íà êëþ÷îâàòà äóìà èëè �ðàçà ñå èçâåæäà çàåäíî ñ êîíòåêñòà ñè íàîòäåëåí ðåä, êàòî ñðàâíåíèåòî â òåêñòà ïðåíåáðåãâà ðàçëèêàòà ìåæäó ìàëêè è ãëàâíèáóêâè. Äúëæèíàòà íà âñåêè ðåä å ðàâíà íà 2N + äúëæèíàòà íà êëþ÷îâàòà äóìàèëè �ðàçà. Çà öåëòà îò äâåòå ñòðàíè íà êëþ÷îâàòà äóìà èëè �ðàçà ñå äîáàâÿò ïî
N ñèìâîëà. Êîãàòî òîâà å íåâúçìîæíî (äóìàòà èëè �ðàçàòà å áëèçî äî íà÷àëîòîèëè êðàÿ íà òåêñòà) çà íÿêîÿ îò ñòðàíèòå, ñèìâîëèòå ñå äîïúëâàò îò äðóãàòà ñòðàíàíà êëþ÷îâàòà �ðàçà äî íóæíèÿ ðàçìåð. Â ñëó÷àé, ÷å òåêñòúò å ïî-êðàòúê îò 2N +äúëæèíàòà íà êëþ÷îâàòà äóìà èëè �ðàçà, äà ñå èçâåäå öåëèÿò òåêñò.Îãðàíè÷åíèÿ:
0 ≤ N ≤ 100Êëþ÷îâà äóìà � íå ïîâå÷å îò 50 ñèìâîëàÒåêñò � íå ïî-äúëúã îò 65 000 ñèìâîëàÏðèìåðÂõîä8 sNoW   Snow is a type of preipitation in theform of rystalline water ie, onsistingof a multitude of snowflakes that fall fromlouds. Sine snow is omposed of smallie partiles, it is a granular material.Many winter sports, suh as skiing andsnowboarding depend on snow...   

ÈçõîäSnow is a type of prtude of snowflakes t. Sine snow is omping and snowboardingng depend on snow...
�ÅØÅÍÈÅÇàäà÷àòà å ÷èñòî ïðàêòè÷åñêà è ñå ñúñòîè â ñúîáðàçÿâàíåòî íà íÿêîëêî êëþ÷îâèìîìåíòà:1. Äèíàìè÷íè ìàñèâèÂ string ìîãàò äà ñå çàïàçÿò åäâà äî 255 ñèìâîëà. Ïðè ïîâå÷åòî êîìïèëàòîðè âñòàòè÷åí ìàñèâ ñúùî íå ìîæå äà áúäå ïîáðàí ãîëÿì òåêñò. Åòî çàùî ìàñèâúò òðÿáâàäà áúäå ñúçäàäåí äèíàìè÷íî ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:har *InputText = new har [MaxSize_InputText℄;2. Áúðçî èç÷èñòâàíå íà ïðàçíèòå èíòåðâàëè.Èçêëþ÷èòåëíî áàâíî å, àêî òðÿáâà äà ñå ïðåõâúðëÿò åëåìåíòèòå íà öåëèÿ ìàñèâçà âñåêè ïðàçåí èíòåðâàë â íà÷àëîòî. Åäèíèÿò âàðèàíò å äà ñå èãíîðèðàò âñè÷êèñèìâîëè â íà÷àëîòî, äîêàòî ñå ñòèãíå äî òàêúâ, ðàçëè÷åí îò èíòåðâàë.Âòîðèÿò âàðèàíò å äà ñå èçïîëçâà íîâî àäðåñèðàíå íà ìàñèâà â ïàìåòòà (â Ñ++ òîâà



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008 23ñòàâà ÷ðåç memmove è memset).3. Òúðñåíå íà ïîäíèç, áåç çíà÷åíèå íà ìàëêè è ãëàâíè áóêâè.Ïðè ïðàâèëåí èçáîð íà ñòðóêòóðà, îïåðàòîðúò strnimp å áúðç è ëåñåí íà÷èí òîâàäà ñå ïîñòèãíå.4. Èçáÿãâàíå íà ïðåèç÷èñëÿâàíåòî íà åäíè è ñúùè ñòîéíîñòè.Òèïè÷åí ïðèìåð çà äîïúëíèòåëíî çàáàâÿíå å, àêî ïðîãðàìàòà âñåêè ïúò ïðåèç÷èñëÿâàäúëæèíàòà íà ãîëÿì íèç. Àêî äúëæèíèòå íà ïðèìåðíèÿ òåêñò è êëþ÷îâàòà äóìà(�ðàçà) ñå ïàçÿò â ïðîìåíëèâà, òîâà ñúùî óñêîðÿâà ðàáîòàòà íà ïðîãðàìàòà.5. Òî÷íî èç÷èñëÿâàíå íà ìÿñòîòî, îòêúäåòî äà ñå èçâåäàò 2N + äúëæèíàíà êëþ÷îâàòà äóìà èëè �ðàçà ñèìâîëà.Íåêà çà êðàòêîñò íàðè÷àìå äúëæèíàòà, èç÷èñëåíà íà ãîðíèÿ ðåä, ½îáùà äúëæèíà�.Àêî îáùàòà äúëæèíà íàäâèøàâà òàçè íà òåêñòà, ñå èçâåæäà öåëèÿ òåêñò. Â ïðîòèâåíñëó÷àé, ìîæåì äà èç÷èñëèì èçìåñòâàíå Delta, êîåòî â îáùèÿ ñëó÷àé å 0.Íåêà i å ïîçèöèÿòà, íà êîÿòî å îòêðèòà êëþ÷îâàòà äóìà. Â òàêúâ ñëó÷àé:
• Àêî N − I > 0, òî Delta = N − i;
• Àêî I + N + äúëæèíàòà íà êëþ÷îâàòà äóìà > äúëæèíàòà íà òåêñòà, òî

Delta = äúëæèíàòà íà òåêñòà − äúëæèíàòà íà êëþ÷îâàòà äóìà − i − N .Ñëåä òîâà îñòàâà ñàìî äà èçâåäåì íèç ñ äúëæèíà îáùàòà äúëæèíà, çàïî÷âàéêè îò
i − N + Delta ïîçèöèÿ â òåêñòà.#pragma hdrstop#pragma argsused#inlude <stdio.h>#inlude <memory.h>#inlude <string.h>using namespae std;#define MaxSize_Keyword 50#define MaxSize_InputText 65000void RemoveSpaes (har *X)// Removes blank spaes by just moving memory borders{ int firstChar = 0;int length = strlen(X);while (X[firstChar℄==' ') firstChar++;if (firstChar>0) memmove(X,X+firstChar,length-firstChar + 1);length -= firstChar;if (length == 0) return;int lastChar = length-1;while (X[lastChar℄==' ' && lastChar>0) lastChar--;if (length-lastChar-1 > 0 ) memset(X+lastChar+1,0,length-lastChar-1);}int main(){ // Variables Usedint N;har *Keyword = new har [MaxSize_Keyword℄;



24 ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008har *InputText = new har [MaxSize_InputText℄;// Read Datasanf("%d\n",&N);gets(Keyword);gets(InputText);// Delete Empty CharatersRemoveSpaes(Keyword);RemoveSpaes(InputText);// Calulationint KeywordLength=strlen(Keyword);int ITLength=strlen(InputText);for (int i=0;i<ITLength-KeywordLength+1;i++)if (strnimp(InputText + i, Keyword, KeywordLength)==0){ if ((KeywordLength+N*2)>=ITLength)printf(InputText);else{ // Calulate offsetint Delta=0;if ((N-i)>0)Delta=N-i;elseif ((i+N+KeywordLength)>ITLength)Delta=-i-N-KeywordLength+ITLength;fwrite(InputText+i-N+Delta,KeywordLength+N*2,1,stdout);}printf("\n");}// Finalizationdelete[℄ InputText;delete[℄ Keyword;return 0;} àâòîð: Ïåòúð Ñúáåâ



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß�óñå, 1-3 �åâðóàðè 2008 ã.�ðóïà D, 6 êëàñÇàäà÷à D1 • ÊÍÈ�ÈÂ êíèæàðíèöà ñà äîñòàâåíè N íà áðîé êíèãè. Âñÿêà êíèãà ñå êîäèðà ñ óíèêàëåíêîä K � öÿëî ïîëîæèòåëíî ÷èñëî. Ñîáñòâåíèêúò íà êíèæàðíèöàòà å ñóåâåðåí ÷îâåêè ñìÿòà, ÷å ïðîäàæáèòå ùå áúäàò ïî-ãîëåìè, àêî èçïúëíè ñëåäíîòî ïðàâèëî ïðèïîäðåäáàòà íà êíèãèòå: ïúðâî ñå ïîäðåæäàò êíèãèòå, ÷èÿòî ñóìà îò öè�ðèòå íàêîäà å ÷åòíî ÷èñëî, â íàðàñòâàù ðåä ñïîðåä ïðîèçâåäåíèåòî íà öè�ðèòå â êîäà;ñëåä òîâà ñå íàðåæäàò êíèãèòå, ÷èÿòî ñóìà íà öè�ðèòå íà êîäà å íå÷åòíî ÷èñëî, âíàìàëÿâàù ðåä ñïîðåä ïðîèçâåäåíèåòî íà öè�ðèòå â êîäà. Àêî äâà êîäà èìàò ðàâíîïðîèçâåäåíèå íà öè�ðèòå ñè, ïî-íàïðåä ùå áúäå ÷èñëîòî, êîåòî å ïî-ìàëêî.Íàïèøåòå ïðîãðàìà BOOKS, êîÿòî ïîäðåæäà êîäîâåòå íà äîñòàâåíèòå êíèãè, êàòî ñåñïàçè ïðàâèëîòî íà ñîáñòâåíèêà.ÂõîäÍà ïúðâèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæäà ÷èñëîòî N � áðîé íà äîñòàâåíèòåêíèãè. Íà ñëåäâàùèòå N ðåäà íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæäàò ïî åäíî öÿëîïîëîæèòåëíî ÷èñëî K, ïðåäñòàâëÿâàùî êîäà íà ïîðåäíàòà êíèãà.ÈçõîäÍà åäèí ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä ïðîãðàìàòà òðÿáâà äà èçâåäå êîäîâåòå íà êíèãèòå,ðàçäåëåíè ñ èíòåðâàë è ïîäðåäåíè ñïîðåä èçèñêâàíèÿòà.Îãðàíè÷åíèÿ:
1 < N < 30
0 < K ≤ 2000

ÏðèìåðÂõîä422234533
Èçõîä22 33 45 23

�ÅØÅÍÈÅÈçïîëçâàíè ïðîìåíëèâè:a � ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà, â êîéòî çàïèñâàìå âúâåäåíèòå êîäîâå íà êíèãèòå; � ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà, â êîéòî çàïèñâàìå ñóìèòå îò öè�ðèòå íà êîäîâåòå ñúññúîòâåòíè èíäåêèñ â ìàñèâà a;1 � ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà, â êîéòî çàïèñâàìå ïðîèçâåäåíèÿòà îò öè�ðèòå íà êîäîâåòå;d � ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà, â êîéòî çàïèñâàìå êîäîâåòå ñ ÷åòíà ñóìà íà öè�ðèòå;d1 � ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà, â êîéòî çàïèñâàìå ïðîèçâåäåíèÿòà íà öè�ðèòå íà êîäîâåòåñ ÷åòíà ñóìà íà öè�ðèòå;f � ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà, â êîéòî çàïèñâàìå êîäîâåòå ñ íå÷åòíà ñóìà íà öè�ðèòå;



26 ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008f1 � ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà, â êîéòî çàïèñâàìå ïðîèçâåäåíèÿòà íà öè�ðèòå íà êîäîâåòåñ íå÷åòíà ñóìà íà öè�ðèòå;Ïðè âúâåæäàíå êîäîâåòå íà êíèãèòå êàòî ïîðåäíè åëåìåíòè íà ìàñèâà a èç÷èñëÿâàìåñóìàòà è ïðîèçâåäåíèåòî îò öè�ðèòå íà âñåêè êîä è ãè çàïàçâàìå ñúîòâåòíî â ìàñèâèòå è 1, êàòî êîäúò â ìàñèâà a èìà ñúîòâåòíî ñóìà è ïðîèçâåäåíèå â ìàñèâèòå  è 1,ñ åäíàêâè èíäåêñè.Â îòäåëíè ìàñèâè d, f, d1, f1 çàïàçâàìå ñúîòâåòíî êîäîâåòå ñ ÷åòíè è íå÷åòíè ñóìè èñúîòâåòíî ïðîèçâåäåíèÿòà íà êîäîâåòå ñ ÷åòíà ñóìà íà öè�ðèòå è ïðîèçâåäåíèÿòà íàêîäîâåòå ñ íå÷åòíà ñóìà íà öè�ðèòå. Ñëåäâà ñîðòèðàíå â íàðàñòâàù ðåä íà ìàñèâàd1, ñúäúðæàù ïðîèçâåäåíèÿòà íà öè�ðèòå íà êîäîâåòå ñ ÷åòíè ñóìè íà öè�ðèòå,êàòî åäíîâðåìåííî ñ òîâà ðàçìåñòâàìå è åëåìíòèòå â ìàñèâà d, ñúäúðæàù êîäîâåòåñ ÷åòíà ñóìà íà öè�ðèòå. Àíàëîãè÷íî ïîñòúïâàìå è ñ ïðîèçâåäåíèÿòà íà öè�ðèòåíà êîäîâåòå ñ íå÷åòíè ñóìè íà öè�ðèòå, íî òîçè ïúò ñîðòèðàìå â íàìàëÿâàù ðåä.Îñòàâà ñàìî äà èçâåäåì ïîäðåäåíèòå ñïîðåä èçèñêâàíèÿòà êîäîâå.#inlude<iostream>using namespae std;int a[31℄,[31℄,d[31℄,f[31℄,1[31℄,d1[31℄,f1[31℄;int n, w1, i, j, k, w;int main(){in>>n;for(i=0; i<n; i++){in>>a[i℄;[i℄=0; 1[i℄=1;int w=a[i℄;while(w>0){[i℄=[i℄+(w%10); 1[i℄=1[i℄*(w%10);w=w/10;}}j=0; k=0;for(i=0; i<n; i++){if([i℄%2==0){d[j℄=a[i℄; d1[j℄=1[i℄;j=j+1;}else {f[k℄=a[i℄;f1[k℄=1[i℄;k=k+1;}}for(i=0;i<j-1;i++)for(n=i+1; n<j; n++){if((d1[i℄>d1[n℄)||((d1[i℄==d1[n℄) && (d[i℄>d[n℄))){w=d[i℄;d[i℄=d[n℄;d[n℄=w;w=d1[i℄;d1[i℄=d1[n℄;d1[n℄=w;}}for(i=0;i<j;i++) out<<d[i℄<<" ";for(i=0;i<k-1;i++)for(w1=i+1; w1<k; w1++){if((f1[i℄<f1[w1℄)||((f1[i℄==f1[w1℄) && (f[i℄>f[w1℄)))



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008 27{w=f[i℄;f[i℄=f[w1℄;f[w1℄=w;w=f1[i℄;f1[i℄=f1[w1℄;f1[w1℄=w;}}for(i=0;i<k;i++) out<<f[i℄<<" ";out<<endl;return 0;} àâòîð: Ñþçàí Ôåèìîâà
Çàäà÷à D2 • ÌÜÎÁÈÓÑÇíàåì, ÷å âñÿêî öÿëî ïîëîæèòåëíî ÷èñëî, êîåòî å ïî-ãîëÿìî îò åäèíèöà, ìîæå äà ñåïðåäñòàâè êàòî ïðîèçâåäåíèå íà ïðîñòè ìíîæèòåëè, íàïðèìåð 10 = 2 ·5 è 63 = 3 ·3 ·7.Âèæäàìå, ÷å ïðè íÿêîè ïðåäñòàâÿíèÿ ïðîñòèòå ìíîæèòåëè ñà ðàçëè÷íè, à ïðè äðóãèåäèí è ñúù ïðîñò ìíîæèòåë ñå ñðåùà ïîâå÷å îò âåäíúæ. Ïðèåìàìå, ÷å ñàìèòå ïðîñòè÷èñëà ñå ïðåäñòàâÿò êàòî ½ïðîèçâåäåíèå� ñàìî îò åäíî ÷èñëî � ñåáå ñè.Ïðåäè ïîâå÷å îò åäèí âåê ãîëåìèÿò íåìñêè ìàòåìàòèê Ìüîáèóñ èçñëåäâàë òåçè ïðåä-ñòàâÿíèÿ è âúâåë �óíêöèÿòà µ(n), êîÿòî çà âñÿêî öÿëî ïîëîæèòåëíî ÷èñëî n ïðèåìàåäíà îò òðèòå ñòîéíîñòè: 0, 1 è −1, ñúãëàñíî ñëåäíèòå ïðàâèëà. Aêî n = 1, ïîëàãàìå
µ(n) = 1. Àêî n èìà â ïðåäñòàâÿíåòî ñè ïîíå åäèí ïîâòàðÿù ñå ïðîñò ìíîæèòåë,ïîëàãàìå µ(n) = 0; â îñòàíàëèòå ñëó÷àè, àêî n ñå ïðåäñòàâÿ êàòî ïðîèçâåäåíèå îòðàçëè÷íè ïðîñòè ìíîæèòåëè, êîèòî ñà ÷åòåí áðîé, ïîëàãàìå µ(n) = 1, è àêî n ñåïðåäñòàâÿ êàòî ïðîèçâåäåíèå îò ðàçëè÷íè ïðîñòè ìíîæèòåëè, êîèòî ñà íå÷åòåí áðîé,ïîëàãàìå µ(n) = −1.Íàïðèìåð µ(4) = 0, µ(5) = −1, µ(6) = 1.Íàïèøåòå ïðîãðàìà MOB, êîÿòî ïðåñìÿòà ñòîéíîñòèòå íà �óíêöèÿòà íà Ìüîáèóñ µ(n),êîãàòî n ïðîáÿãâà ïîñëåäîâàòåëíî âñè÷êè öåëè ÷èñëà â äàäåí èíòåðâàë îò a äî b(âêëþ÷èòåëíî è êðàèùàòà a è b).ÂõîäÎò ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæäàò öåëèòå ÷èñëà a è b, ðàçäåëåíè ñ åäíà ïðàçíàïîçèöèÿ.ÈçõîäÍà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä ïðîãðàìàòà òðÿáâà äà èçâåäå ñòîéíîñòèòå íà �óíêöèÿòà µ(n),êîèòî ñúîòâåòñòâàò íà ïîñëåäîâàòåëíèòå ñòîéíîñòè íà n îò a äî b. Âñÿêà ñòîéíîñòíà �óíêöèÿòà òðÿáâà äà áúäå èçâåäåíà íà íîâ ðåä.Îãðàíè÷åíèÿ:
0 < a ≤ 10 000
0 < b ≤ 10 000
a ≤ b

ÏðèìåðÂõîä4 7 Èçõîä0-11-1



28 ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008�ÅØÅÍÈÅÔóíêöèÿòà íà Ìüîáèóñ ñå ïðåñìÿòà â ïðîãðàìàòà îò �óíêöèÿòà mob, êîÿòî âðúùàåäíà îò òðèòå âúçìîæíè ñòîéíîñòè. Äîêàòî ðàçëàãàìå ÷èñëîòî n íà ïðîñòè ìíîæèòåëè,â ïðîìåíëèâàòà b ïîëó÷àâàìå êðàòíîñòòà íà âñåêè îò ìíîæèòåëèòå, à ñ ïðîìåíëèâàòàk áðîèì ìíîæèòåëèòå ñ êðàòíîñò 1. Áóëåâàòà ïðîìåíëèâà ok íè ïîêàçâà äàëè âñè÷êèìíîæèòåëè èìàò êðàòíîñò 1. Àêî å òàêà, ïðîâåðÿâàìå ÷åòíîñòòà íà k, çà äà îïðåäåëèìñòîéíîñòòà, êîÿòî �óíêöèÿòà âðúùà.#inlude <iostream>using namespae std;int mob(int N){if(N==1) return 1;int k=0;bool ok=0;int p=2;while(p<=N){if(N%p==0){N /=p;int b=1;while(N%p==0) {b++; N /=p;}if(b==1) k++; else ok=1;}p++;}if(!ok){if(k%2==0) return 1; else return -1;}return 0;}int main(){ int a,b; in>>a>>b;for(int i=a;i<=b;i++) out<<mob(i)<<endl;} àâòîð: Çîðíèöà ÄæåíêîâàÇàäà÷à D3 • ÈÇËÈØÍÈ ×ÈÑËÀÊîäèðàíî ñúîáùåíèå ñå ñúñòîè îò ÷èñëà, âñÿêî îò êîèòî ñå ñðåùà òî÷íî K ïúòè. Íîïðè ïðåäàâàíå íà ñúîáùåíèåòî ÷åñòî â íåãî ïîïàäàò è äðóãè ÷èñëà, êîèòî íå ñà ÷àñò îòîðèãèíàëíîòî ñúîáùåíèå è ñà èçëèøíè. Òå ñå ñðåùàò ïî-ìàëêî îò K ïúòè. Íàïèøåòåïðîãðàìà EXCESS, êîÿòî íàìèðà áðîÿ íà èçëèøíèòå ÷èñëà â äàäåíî ñúîáùåíèå.ÂõîäÎò ïúðâèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæäàò äâå öåëè ÷èñëà: N � áðîé íà



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008 29÷èñëàòà â ïîëó÷åíî ñúîáùåíèå è K � áðîé íà ïîâòîðåíèÿòà íà ÷èñëàòà îò êîðåêòíîòîñúîáùåíèå. Îò ñëåäâàùèòå N ðåäà ñå âúâåæäàò ÷èñëàòà îò ñúîáùåíèåòî, êîèòî ñàöåëè ïîëîæèòåëíè è íå ïî-ãîëåìè îò 100 000.ÈçõîäÍà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä ñå èçâåæäà åäíî öÿëî ÷èñëî � áðîé íà èçëèøíèòå ÷èñëà âñúîáùåíèåòî.Îãðàíè÷åíèÿ:
1 ≤ N ≤ 100 000
2 ≤ K ≤ 1000

ÏðèìåðÂõîä10 3710742747104

Èçõîä2

�ÅØÅÍÈÅÇà äà îïðåäåëèì ÷èñëàòà, êîèòî ñå ñðåùàò ïî-ìàëêî îò K ïúòè, äå�èíèðàìå ìàñèâÀ ñúñ 100 000 åëåìåíòà, ñúîòâåòñòâàùè íà âñÿêî îò ÷èñëàòà, êîèòî ìîãàò äà ó÷àñòâàòâ ñúîáùåíèåòî. Çàíóëÿâàìå åëåìåíòèòå íà òîçè ìàñèâ. Ïðè âúâåæäàíå íà ÷èñëàòàîò ñúîáùåíèåòî ïðåñìÿòàìå áðîÿ íà ñðåùàíèÿòà íà âñÿêî îò òÿõ êàòî óâåëè÷àâàìå ñ1 A[i℄, êîãàòî âúâåäåì i. Ñëåä òîâà ïðåáðîÿâàìå åëåìåíòèòå íà ìàñèâà À, êîèòî ñàïî-ãîëåìè îò 0 è ïî-ìàëêè îò K.#inlude<iostream>using namespae std;int main () {int x, b=0, n, k, *A;in>>n>>k;A=new int[100000℄;memset(A, 0, 100000*sizeof(int));for(int i=0;i<n;i++) {in>>x;A[x-1℄++;}for (int i=0;i<100000;i++)if (A[i℄ && A[i℄<k) b++;out<<b<<endl;return 0;} àâòîð: Êàòàëèíà �ðèãîðîâà



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß�óñå, 1-3 �åâðóàðè 2008 ã.�ðóïà E, 4-5 êëàñÇàäà÷à E1 • ÔÈÁÎÍÀ×ÈÍàøèÿò ïðèÿòåë Óìêî îáè÷àë äà ðåøàâà çàäà÷è, â êîèòî äà îòêðèâà çàêîíîìåðíîñòèçà íàìèðàíå íà ÷èñëà îò äàäåíà ÷èñëîâà ðåäèöà. Åäèí äåí, ðåøàâéêè òàêèâà çàäà÷è,íàó÷èë, ÷å ðåäèöàòà: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, . . ., êúäåòî âñÿêî ñëåäâàùî ÷èñëî å ñáîð îòïðåäõîäíèòå äâå, ñå íàðè÷à ðåäèöà íà Ôèáîíà÷è. Äà ñå íàïèøå ïðîãðàìà FIB, êîÿòîâúâåæäà îò êëàâèàòóðàòà ÷èñëî n è íàìèðà n-òîòî ÷èñëî íà Ôèáîíà÷è.ÂõîäÍà åäèíñòâåíèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæäà öÿëî ÷èñëî n.ÈçõîäÍà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä ïðîãðàìàòà òðÿáâà äà èçâåæäà åäíî öÿëî ÷èñëî, êîåòî å n-òîòî÷èñëî îò ðåäèöàòà íà Ôèáîíà÷è.Îãðàíè÷åíèÿ:
1 ≤ n ≤ 1000

ÏðèìåðÂõîä7 Èçõîä13�ÅØÅÍÈÅÏúðâèòå äâå ÷èñëà â ðåäèöàòà íà Ôèáîíà÷è ñå çàäàâàò êàòî êîíñòàíòè, ðàâíè íàåäèíèöà. Îðãàíèçèðà ñå öèêúë, â êîéòî ñå èç÷èñëÿâà ñáîðúò íà ïðåäõîäíèòðå äâå÷èñëà. Ïîäãîòâÿ ñå ñëåäâàùèÿò ñáîð (÷èñëî), êàòî: (à) âòîðîòî ÷èñëî îò ïðåäõîäíèÿñå ÿâÿâà ïúðâî ÷èñëî çà ñëåäâàùîòî ñúáèðàíå è (á) ïîëó÷åíèÿò ñáîð å âòîðî ñúáèðàåìîíà ñëåäâàøèÿ ñáîð.#inlude<iostream>using namespae std;int main() {long long int a1=1,a2=1,an,n,i;in>>n;if(n==1||n==2) an=1;for (i=3;i<=n;i++) {an=a1+a2;a1=a2;a2=an;}out<<an<<endl;return 0;} àâòîð: Áèñòðà Òàíåâà



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008 31Çàäà÷à E2 • ÂÀËÈÄÍÀ ÄÀÒÀÅäèí îò îáùîïðèåòèòå �îðìàòè çà èçïèñâàíå íà äàòà èìà âèäà dd.mm.gggg, êúäåòîdd å íîìåðà íà äåíÿ, mm å íîìåðà íà ìåñåöà, à gggg å ãîäèíàòà.Çà íåâàëèäíà äàòà ïðèåìàìå äàòàòà, â êîÿòî å çàäàäåí ñàìî ãðåøåí íîìåð íà äåí.Íàïèøåòå ïðîãðàìà VALID, êîÿòî ïî çàäàäåíà äàòà îò 2008 ãîäèíà èçâåæäà Yes, àêî òÿå âàëèäíà äàòà è ñëåäâàùàòà ÿ äàòà. Àêî çàäàäåíàòà äàòà íå å âàëèäíà, ïðîãðàìàòàäà èçâåæäà No è áðîÿ äíè â çàäàäåíèÿ ìåñåö.ÂõîäÏðîãðàìàòà ÷åòå îò ñòàíäàðòíèÿ âõîä òðè öåëè ÷èñëà, ñúîòâåòíî çà äåí, ìåñåö èãîäèíà, ðàçäåëåíè ñ åäèí èíòåðâàë, âúâ âèäà dd mm gggg (ãîäèíàòà âèíàãè å 2008).ÈçõîäÏðîãðàìàòà òðÿáâà äà èçâåäå íà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä äâà ðåäà. Íà ïúðâèÿ ðåä ñåèçâåæäà Yes èëè No. Íà âòîðèÿ ðåä ñå èçâåæäà ñëåäâàùàòà äàòà âúâ �îðìàò dd.mm.gggg,àêî âúâåäåíàòà äàòà å âàëèäíà è áðîÿ íà äíèòå âúâ âúâåäåíèÿ ìåñåö â ïðîòèâåíñëó÷àé.Ïðèìåð 1Âõîä1 2 2008 ÈçõîäYes2.2.2008 Ïðèìåð 2Âõîä30 2 2008 ÈçõîäNo29�ÅØÅÍÈÅÒðèòå ñòîéíîñòè d, m è g ñå âúâåæäàò îò êëàâèàòóðàòà êàòî öåëè ÷èñëà.Çà ðåøåíèåòî íà çàäà÷àòà ñå èçïîëçâà ñúîòâåòñòâèåòî ìåæäó íîìåðà è áðîÿ íà äíèòåíà ìåñåöà, ò. å. áðîÿ íà äíèòå â ìåñåöà ñ íîìåð 1, 3, 5, 7, 8, 10, 12 å 31, êàòî ïðîâåðÿâàìåóñëîâèåòî çà âúâåäåí ãðåøåí íîìåð íà äåíÿ.Àêî å âúâåäåí íîìåð ïî-ãîëÿì îò 31 ñå ñìÿòà, ÷å äàòàòà å íåâàëèäíà. Â ïðîòèâåíñëó÷àé äàòàòà å âàëèäíà è òðÿáâà äà íàìåðèì ñëåäâàùàòà äàòà, êàòî, ïðîâåðÿâàìåäàëè äåíÿò å ïîñëåäåí â ìåñåöà è ìåñåöà íå å 12 � òîãàâà òúðñåíèÿò äåí å ïúðâè èíîìåðà íà ìåñåöà ñå óâåëè÷àâà ñ 1, à àêî äåíÿò å ïîñëåäåí è ìåñåöúò â 2008 ã. å 12,òîãàâà ãîäèíàòà íà ñëåäâàùàòà äàòà å 2009. Àêî íîìåðúò íà äåíÿ íå å ïîñëåäåí âìåñåöà, èçâåæäàìå ñòîéíîñòòà ìó, óâåëè÷åíà ñ 1.Àíàëîãè÷íî è çà ìåñåöèòå ñúîòâåòíî ñ íîìåðà 4, 6, 9 è 11.Òúé êàòî ñòàâà äóìà çà îïðåäåëåíà ãîäèíà � 2008, êîÿòî å âèñîêîñíà, òî âúâåäåíãðåøåí íîìåð íà äåíÿ, êîãàòî ìåñåöúò å 2, å òîçè, êîéòî å ïî-ãîëÿì îò 29.#inlude<iostream>using namespae std;int main(){ int d,m,g;in>>d>>m>>g;if(m==1 || m==3 || m==5 || m==7 || m==8 || m==10 || m==12){if(d>31) { out<<"No"<<endl;out<<"31"<<endl;}



32 ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008else {out<<"Yes"<<endl;if(d==31 && m!=12)out<<"1."<<m+1<<".2008"<<endl;if(d==31 && m==12)out<<"1.1.2009"<<endl;if(d<31) out<<d+1<<'.'<<m<<".2008"<<endl;}}if(m==4 || m==6 || m==9 || m==11){if(d>30) { out<<"No"<<endl;out<<"30"<<endl;}else {out<<"Yes"<<endl;if(d==30) out<<"1."<<m+1<<".2008"<<endl;if(d<31) out<<d+1<<'.'<<m<<".2008"<<endl;}}if(m==2){if(d>29) { out<<"No"<<endl;out<<"29"<<endl;}else { out<<"Yes"<<endl;if(d==29) out<<"1."<<m+1<<".2008"<<endl;if(d<29) out<<d+1<<'.'<<m<<".2008"<<endl;}}return 0;} àâòîð: Ìàðèÿ Åíåâà
Çàäà÷à E3 • ÑÒÚÏÀËÀÍàøèÿò ïðèÿòåë Çíàéêî âñåêè äåí èçêà÷âàë íÿêîëêî ñòúïàëà, çà äà ñå ïðèáåðå îòó÷èëèùå. Åäèí äåí òîé ñè çàäàë âúïðîñà: ½Êàê ùå èçãëåæäàò òåçè ñòúïàëà, àêî ãèíàðèñóâàì íà êîìïþòúðà ñè?�.Çíàéêî íå áèë ìíîãî äîáúð ïðîãðàìèñò, çàòîâà î÷àêâà äà íàïèøåòå ïðîãðàìà STEPS,êîÿòî ïî çàäàäåí áðîé íà ñòúïàëà N , âèñî÷èíà H è øèðî÷èíà L íà åäíî ñòúïàëî èñèìâîë S íà÷åðòàâà ñòúïàëàòà, êàêòî å ïîñî÷åíî íà ïðèìåðà. Îáúðíåòå âíèìàíèå,÷å âñÿêî ñëåäâàùî ñòúïàëî çàïî÷âà îò ïîñëåäíèÿ ðåä íà ïðåäíîòî.ÂõîäÎò ïúðâèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæäàò N , H è L, ðàçäåëåíè ñ ïî åäèíèíòåðâàë. Îò âòîðèÿ ðåä ñå âúâåæäà S.ÈçõîäÍà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä ñå èçâåæäàò íà÷åðòàíèòå ñòúïàëà.



ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008 33Îãðàíè÷åíèÿ:
0 < N ≤ 10
1 < H ≤ 7
0 < L ≤ 7

ÏðèìåðÂõîä4 3 5+ Èçõîä+++++++ ++ +++++++ ++ +++++++ ++ +++++++ ++++++++++++++++++++++�ÅØÅÍÈÅÂñÿêî ñòúïàëî ñúäúðæà òðè ðàçëè÷íè âèäà ðåäîâå:� ïúðâè ðåä, ñúñòîÿù ñå îò çàäàäåíèÿ ñèìâîë, îïðåäåëåí áðîé ïðàçíè ïîçèöèè è
L+1 ïúòè çàäàäåíèÿ ñèìâîë. Ñàìî ïúðâîòî ñòúïàëî ïðàâè èçêëþ÷åíèå îò òîâàïðàâèëî � ñúñòîè ñå ñàìî îò L + 1 ïúòè çàäàäåíèÿ ñèìâîë;� ìåæäèíåí ðåä, ñúñòîÿù ñå îò çàäàäåíèÿ ñèìâîë, îïðåäåëåí áðîé ïðàçíè ïîçèöèèè çàäàäåíèÿ ñèìâîë;� ïîñëåäåí ðåä, ñúñòîÿù ñå îò N · L + 1 ïúòè çàäàäåíèÿ ñèìâîë.#inlude <iostream>using namespae std;int main(){ int n,h,l,k,brol,i,j,sp=0;har s;in >>n>>h>>l;in >>s;for (i=1;i<=n;i++){/* ïúðâè ðåä íà ñòúïàëî */if (i==1) {/* ïúðâî ñòúïàëî */for(k=0; k<=l;k++)out<<s;out<<endl;}else /* ïîðåäíî ñòúïàëî */{ sp=l*(i-1)-1;out<<s;for(k=1; k<=sp;k++) out<<' ';for(k=0; k<=l;k++)out<<s;out<<endl;}/* ìåæäèíåí ðåä íà ñòúïàëî */if (i==1) sp=l-1;else sp+=l;for (j=2; j<=h-1;j++) {



34 ÇÈÌÍÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚÑÒÅÇÀÍÈß � �ÓÑÅ'2008out<<s;for(k=1; k<=sp;k++) out<<' ';out<<s;out<<endl;}}/* ïîñëåäåí ðåä */brol=n*l+1;for (k=1; k<=brol; k++) out <<s;out <<endl;} àâòîð: Ïëàìåíêà Õðèñòîâà


