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TeMa 3a KOHTPOJIHO ChCTe3aHNe

3agaua A7. Kapra

Habmmxasa 2400 roxuna!!! KakTo Bcekn ApyTr MOIEpeH METPOTONNC, Tpad XaMajloBO ThPCH
pemieHne Ha CBOWTE NPOOJieMH C TpeToBapeHHs TpaduK dUYpe3 HOBH — CBPBXMOAEPHHU
TEXHOJIOTHU.

OkasBa ce, ue 3a Jna ObJic BbBEJCHA HOBATa CHCTEMa 3a KOHTPOJ Ha MOJETHUTE B Ipaja e
HEoOXoaMMO aa ce HampaBd 3D BUpTyalHa KapTa Ha BCHYKH IOCTPOMKH W Ja CE H3UMCIIH
OOIIUAT 3aCTPOCH 00eM.

I'pamoBeTe B 24TH Bek mpeacTaBisBaT cbBKYMHOCT oT 0<=N<=500 crpaau. Bcuuku crpaau
ca ¢ opmara Ha IPaBOBI'BJICH Mapajelennnes. Y dyBalo €, 9e¢ He € HeOX0JUMO Hail-HICKOTO
HHUBO Ha CrpajUTe Jla € Ha 3eMHOTO PABHUINE — TEXHOJOTHATA € TOJIKOBA HAIpeAHala, 9€ MHOTO
OT CrpafuTe ‘XBbpUaT BBB Bb3[yXd, IPEOJOIABANKY 3eMHaTa rpaBuTanus. ChIIO TaKa HAKOH 2
WM TIOBEYE CIPaJii MOXKE Jla MMaT U OOIIH YacTH.

['MaBHUAT apXUTEKT Ha XamalloBO ¢ M3TOTBWJI ONMHCAHWE Ha BcudykuTe N crpamd, Kato 3a
BCsAKa Crpaza ca OIpelesicHM KOOPAWHATHTE Ha JIBa CPEINyNoNokHH Bbpxa — (X1,Y1,Z1) u
(X2,Y2,72), xaro 0<=Xi,Yi, Zi<=10"6. OnpeaeneTe oOIIHsI 3aCTPOCH 00EM.

Ha nepBus pen Ha craHnapTHUA BXoj € 3anucano yucioro N. CnensaTt N pena ¢ no 6 ducia,
Karto Ha i-us pex ca koopauHatuTe X1 Y1 Z1 X2 Y2 Z2 Ha ABa CpeuIynoJoXHNA BbpXa Ha crpaja
HoMmep i. Ha enuHCTBeHMS pes Ha CTaHAAPTHUS N3XOA TPAOBa a ObJe N3BEIEeH OOIIUAT 3aCTPOCH
o0eM B rpaj XamaloBo.
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3anaua A8. O0xo0:xa1aHE

PasrnexxnaMe penuiiata oT BCUYKY LENH Yyucia B uHTepBaia [0, 2N]. B nayvanoro camo uuciara O
u2ca Mapkupani. llle Mapkupame BCHUKH OCTaHAIM YUCIIa IO cleaHust HauuH. O0xX0oxKIame
peauiaTa mocjie0BaTeIHO TPhIrBaiku oT ) KbM 2N, AKoO B HSIKOH MOMEHT ce HaMUpaMme B YHUCIIO,
cJell KOeTO MMa TOJIKOBA TIOCIIEIOBATETHA HEOTOCTII3aHH YUCIIA, KOJIKOTO U TIPEAH HETO, ToTaBa
MapKkupame ToBa yuciio. Korato cTuraem 4ucioTo 2N, samouBame 1a 06X0KIAME peaunara B
oOpaTHa ocoka — KbM 4rciaoTo () — clieaBaliky ChIMUTE MMpaBHia 3a Mapkupane. Koraro
nocturaeM 4uciaoro 0, OTHOBO TPBIBaMe B IOCOKA 2N T.H.

Koraro Mmapkupame gafeHo 4uciIo ro qodaBasiMe B Kpast Ha eiuH CIUCHK. CIIUCBHKBT IIpU
obxoxxnane Ha yncnata3zaN=4¢e:812141513109421367115.

Hanumere nporpama traverse, kosto 1o gageHo N u K, Hamupa K-toto noapen uucio B
TeHepUpPaHHs CIIMCHK, IIPH 06XO0KIAHETo Ha penuiara ¢ uncia ot 0 o 2.

Ha mepBus pex Ha cranmapTHUS BXOA mie ObaaT 3amucanu e uncia N 2 <N<512)u Q (1 <0
<256). Cnensat Q penma Bceku chamxkai 1mo eqHo uncio K; (1 <K; < 2N-1).

Ha crangapTaus n3xo[ BamaTa mporpama tpsosa aa usseze Q peaa, BCEKH ChIbpKalll 10 ¢IHO

4KCII0 — K;-TOTO YUCIIO B TCHEPHPAHKsI CITUCHK OT YHUCIIa, IpH 00X0XkAaHeTo Ha peauiiara ot 0 10
N

27,

B 25% ot tectoBeTe N < 24.

B 35% ot tectoBete 24 < N < 64.
B 40% ot tectoBeTe 64 < N < 256.
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3agaua A9. Ckyka

B enuH ckyueH yac no pucysane yueHunure Huku u Unky, KOUTO BIpoueM ca CbCTE3aTen 10
MH(QOpMaTHKa MBUYEIIH TJIABUTE CH C €/IHA 3a/1a4a OT MOCIeJHOTO aMEPUKAHCKO ChCTE3aHHeE.
Pa30upa ce Te 61K BROPHKEHH ¢ TEOPETUYHA CTATUS 1aJieHa UM OT TeXHUS HacTaBHUK MBaHuoO.
TonkoBa 6mIT0 CKY4HO B TO3H Yac ue Huku n Unku 3an09Hamm a ce 3aHUMAaBAaT ChC CIICTHIS
mpo6em. [IeHdo, TEXHUAT YIUTEIN MO PUCYBAHE UM J1aj eHa KapTHHA, HO HANITNTE TePOH,
MOHEXE ca U3KPUBEHH MH(POPMATHUIH, TIPEICTABIIN KapTHHATA KaTO PaBObI'biIHA TabuuIa ¢ N
pena (0 <N <1024) u M crbnba (0 < M < 1024), mbiHa ¢ yncia X;;— IOKa3BaIly [[BETa HA
CBOTBETHHA IMHUKCeN Ha KapTuHaTa (0 < X;; < 2'9). Koopnunarure Ha ropuus a8 bro ca (0, 0).
Huku u Yuku ecTeCcTBEHO HE CIpeny A0 TyK. Te CH 3a1anu BhIIpoca: ako cera HAKOM HU MOomuTa
KOM € Hal-SIpKUAT UBST (TO3U C HAN-TOJISIMO YHCIIOBO M3PKEHUE) B KBAJpaT ChC cTpaHa P-
MMKCeJa ¥ TOPEH JIsIB bI'bJI Ha KBajipaTa nukcena ¢ koopaunaru (X, Y). Hammre npusitenu morat
Jla OTTOBapsT HAa TE3U BBIIPOCH U TO A0CTa OBbP30. A BUE MOXKETe Jin?

Hammmrere IporpamMa maxsqu, KOsTO OTTroBaps Ha ropeoIrrcaHus BbIIPOC.

Ha nepBus pen Ha crangapTHuUs BXxoj ca 3anvcanu uncinata N u M. Ha cnenamure N pena ca
3aMMCaHu 1o M 1enu 4ucia B MHTEpBaia [0,216). KakTo ce gocermare ToBa ¢ OIIMCAHUETO Ha
KapTuHaTa. Ha ciieaBanus pes e 3anicano HsyIoTo Yucio K — Opost Ha BBIIPOCUTE, KOUTO
cnensat. Beeku ot cnenamute K pena chabpxka 3 1enu yucna X;, Y;, u P; — KOOpJUHATHTE Ha
TOPHUSAT JISIB IIUKCEJT Ha KBaJlpaTa U HEroBarta AbJKMHA (OMTMCAHUS KBaJparT 1Ie € W3IS0 B
KapTUHATA).

Ha crangapTHus u3xo/ 3a BCEKH BBIIPOC OT BXO/1a U3BEAETE €UH Pl C €AUHCTBEHO YUCIIO Ha
HEro — OTrOBOpa Ha BBIPOCA KOU € HAal-IpKUsT LBAT B KBaJpara onpezeieH ot X, ¥, u P.

ITPUMEP

BXO/JI

RONUVIEREN
oS wWwiNw
N S~ o

U3XOJ]



