ПРОЛЕТЕН ТУРНИР ПО ИНФОРМАТИКА Ямбол, 1-3 юни 2007 г.

Задача А1. СКАКАЛЦИ

Точките в равнината са оцветени в червено и зелено, като зелени са само тези от тях, които имат целочислени координати (X,Y) такива, че 0<=X<=N,Q<=Y<=M. Два скакалеца - Гошо и Цеца си подскачат из равнината, но само върху зелени точки. Гошо може да прави скокове само с дължина S1, а Цеца - само с дължина S2. Напишете програма hop, която намира най-малкия общ брой скокове, които трябва да направят двата скакалеца, за да попаднат в една и съща зелена точка (възможно е всички скокове да бъдат направени само от единия скакалец).

Вход
От първия ред на стандартния вход се въвеждат целите числа N и М (0 < N, М < 1500). От втория ред на стандартния вход се въвеждат координатите Х1 и Y1 на началната позиция на Гошо и дължината S1 на отскока му, а от третия ред - координатите Х2 и Y2 на началната позиция и дължината S2 на отскока на Цеца, като началните позиции на двата скакалеца са различни (0 <= Х1, Х2 <= N, 0 <= Y1, Y2<=M,0< S1, S2 <=N; X1 X2, Y1 Y2, S1 и S2 са цели числа).

Изход
На единствения ред на стандартния изход програмата трябва да изведе най-малкия общ брой скокове, които трябва да направят двата скакалеца, за да попаднат в една и съща зелена точка или 0, ако двата скакалеца не могат да попаднат в една и съща зелена точка.
ПРИМЕР

	Вход
	Изход

	12   9 0   0   5

12   9   2
	3
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Задача А2. Автобусна линия Жителите на град ГНИ (името на града е рекурсивно съкращение от "ГНИ не е Ихтиман") имат с какво да се похвалят. След като спечели изборите с почти пълно мнозинство, новият кмет г-н Рики Стоянов реши да награди съгражданите си. Кметът смята, че някои квартали в града не са "удобно свързани", т.е. налага се да се сменят автобуси за да се стигне от единия до другия квартал. Затова, заедно със експертите от Държавна Администрация на град ГНИ (накратко: ГНИ-ДА), избрали маршрут за откриване на нова автобусна линия, който най-добре свързва споменатите квартали. Остава само да се прецени къде да бъдат разположени автобусните спирки. А това, както се оказва, въобще не е лека задача... За улеснение, да приемем пътя на автобуса за права линия. „Интересните" места, в които може да се поставят спирка, трябва да са близо до жилищни сгради, кина, административни сгради, училища и прочее. Експертите от ГНИДА направили списък на N интересни места по пътя на автобуса (2 <= N <= 1000) и проучили колко души живеят близо до всяко от тях. Оказало се, че в никое място не живеят повече от 1000 човека. Освен това, разстоянието между всеки две съседни интересни места е еднакво: точно една минута ход пеша. Поради технически съображения, удачно е да се построят не повече от К спирки. Г-н Стоянов и ГНИДИ-те дълго си блъскали главите - как да разположат К спирки, така, че автобусната линия да бъде максимално удобна за гражданите на ГНИ. Измислена била следната схема за оценяване на предложенията: за всяко интересно място величината "човекоминути" (ЧМ) е произведение на броя хората, живеещи наблизо, умножен по броя минути, необходими за да стигнат до най-близката спирка. Т.е., ако в място с номер i живеят Сi души, а най-близката спирка се намира в мястото с номер j, то хората трябва да вървят |j-i| минути, то за място i имаме С-i * |j-i| ЧМ. Кметът обявил конкурс за намиране на такова разположение на спирките, което минимизира сумата на ЧМ на всички места. Напишете програма bus, която намира каква минимална сума може да бъде постигната с построяването на не повече от К спирки. Единственото ограничение е, че в началото и края на автобусната линия (местата с номера 1 и N) трябва да има спирки. Вход
На първия ред на стандартния вход са зададени числата N и К, разделени с един интервал. На следващия ред са зададени N цели числа, разделени с интервали - i-тото число показва колко души живеят в място номер i. Изход Изведете намерената минимална сума от човекоминутите на стандартния изход.
Пример
	Вход
	Изход

	21   4

000235100000800080006
	40


Обяснение: Понеже две от спирките са в началото и края (места 1 и 21), да разположим останалите две в местата 6 и 15. Спирката в 6 ще обслужва местата 4, 5, 6 и 7 (2*2+3*1+5*0+1*1=8 ЧМ). Спирката в 15 ще обслужва 13 и 17 (8*2+8*2=32 ЧМ). Спирката в 21 ще обслужва 6 човека за 0 ЧМ и цената на този проект е 0+8+32+0=40 ЧМ. Има и други разположения, които ще доведат до същия резултат.
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Задача A3. Имена Въпреки, че Станчо е една от водещите фигури в родната и световната наука, той не винаги е удовлетворен. Във ФМИ заплащането не е много високо и често парите не му стигат за да си купи достатъчно минерална вода. За да не продължи да мизерства, Станчо реши да се заеме със страничен бизнес. Той иска да регистрира фирма за производство на специализиран софтуер, предназначен за регулиране на температурата в аквариуми и глобални затопляния. Той измисли много хубаво име на фирмата, което се състои само от малки латински букви и изпрати заявки на различни рекламни агенции да произведат стикери с избраното име. Оказа се, обаче, че е допуснал сериозен пропуск в рекламната си стратегия. Повечето бизнес каталози подреждат фирмите лексикографски (азбучно, речниково) според името и неговата фирма ще се окаже далеч от първите позиции. Въпреки, че името е доста добро, по-предните позиции в справочниците са важни. Поради тази причина, Станчо реши да смени името с друго, по предно в лексикографската наредба. За да не изгуби изхарчените за стикерите пари, той реши да да състави новото име от старото, като срязва стикерите на най-много две места и съединява отново получените части, евентуално в друг ред (дължината трябва да остане същатй, защото е свещено число, а частите не могат да се обръщат или манипулират по друг начин). За да не тръгнат нещата във фирмата с главата надолу, е необходимо ако стикерите се разделят на 3 части, те да не бъдат залепяни в обратен ред.
Вие трябва да напишете програма names която по дадено име на фирмата, дава ново име което може да се получи от старото с две срязвания и е лексикографски най-малко. Тъй като Станчо не е много сигурен каква заявка е дал, поради което програмата ви трябва да обработва по много имена. Вход
Всеки ред на стандартния вход съдържа по едно име на фирмата. Сумарната дсължина на имената не надвишава 2000000 знака. Изход
Програма трябва да изведе на отделни редове   на стандартния изход новите имена на фирмата, отговарящи на горните условия.
Пример
	Вход
	Изход

	azbabagica
	aabagicazb

	stahotenkod
	ahosttenkod

	megabot
	abmegot

	stanchosoft
	anchosofstt


Обяснение: Първото име    в примера се разделя на a,  zb и abagica, като при съединяването zb отива след abagica.
