НАЦИОНАЛЕН ПРОЛЕТЕН ТУРНИР ПО ИНФОРМАТИКА ЯМБОЛ, 1-3 ЮНИ 2007
Задача D1. Таблица
Дадена е таблица от т реда и п стълба (1 < т < 100, 1 < п < 100) с клетки, съдържащи по една цифра: 0 или 1. Клетката в горния ляв ъгъл на таблицата съдържа цифрата 1. Две клетки наричаме съседни, ако едната е разположена отгоре, отдолу, отляво или отдясно на другата. Една съвкупност от клетки наричаме свързана, ако от всяка клетка на съвкупността може да се отиде до всяка друга клетка в съвкупността, движейки се само от съседна в съседна клетка. Разглеждаме максималната съвкупност от клетки, съдържащи само цифри 1 и включваща клетката от горния ляв ъгъл на таблицата. Транслация на тази съвкупност наричаме всяко успоредно преместване на съвкупността в границите на таблицата. При някои такива транслации, всяка клетка от разглежданата съвкупност ще попадне върху клетка, съдържаща цифра 1. Напишете програма tab, която намира броя на тези транслации.
Програмата трябва да прочете от първия ред на стандартния вход стойностите на т и п, разделени с интервал. Следват т реда, описващи дадената таблица. Всеки от тези редове съдържа по п цифри 0 или 1, без разделящи интервали.
Програмата трябва да изведе търсения брой като едно цяло число на стандартния изход.
Пример. Вход:
7   8
11001111
11101111
01000110
00000100
11001110
11101110
01100100
Изход:
5
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Задача D2. Мелодия
Фирма "Мидимюзик" организира конкурс, на който всеки участник получава мелодия, написана с ноти. Кандидатът трябва да намери една редица от равни по височина ноти, избрани измежду дадените ноти и след това, след края на тази редица -да намери друга редица от равни по височина ноти, така че сборът от броя на нотите в двете редици да е максимален. Височината на музикалния тон се определя от цяло число в интервала от 0 до 127 според MIDI (Musical Instruments Digital Interface) стандарта. Например, на тоновете и полутоновете от първа октава съответстват стойности от 60 до 71.
Напишете програма melody, която по дадена редица от естествени числа -височините на нотите, да намери две редици от описания вид и да пресметне броя на нотите, които трябва да премахне кандидатът от мелодията, за да се получат тези редици.
Програмата трябва да въведе от стандартния вход числото N (2 < N < 1000) - броя на нотите в мелодията. След това, разделени с интервали се въвеждат N цели числа -височините нотите.
Програмата трябва да изведе едно цяло число - броя на нотите в мелодията, които не принадлежат на двете намерени редици.
Пример: Вход:
12   30   10   20   9   20   15   5   40   5   2   5   1 Изход:
7
Пояснение: Първата редица съдържа два пъти стойността 20, а втората редица -три пъти стойността 5. Общият брой на тези ноти е 5 и следователно броят на нотите в мелодията, които не принадлежат на двете намерени редици е 7.
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Група диворастящи гъби са израстнали на една поляна. Поляната има правоъгълна форма. Гъбите на поляната могат да се представят като заети полета в правоъгълник със страни N и М (2 < N < 200, 2 < М < 200), където всяка гъба е в отделно квадратче със страна единица. На Фигура 1 е показана една такава поляна.
Фигура 1
Основно значение за размножаването на гъбите имат дъждът и слънцето. Най-благоприятно за тях е, когато се редуват слънчеви и дъждовни дни. Растежът на гъбите се подчинява на следните правила:
· Ако след дъждовен ден има слънчев, три от свободните съседи на всяка клетка се запълват с нови гъби (за съседи се считат всички клетки, които са долепени, или диагонални на разглежданата). Свободните клетки се запълват по посока обратна на часовниковата стелка, започвайки от тази, която се намира на север от разглежданата т.е. от горната клетка.

· Ако след слънчев ден има дъждовен, състоянието на гъбите не се променя.

· Ако след слънчев ден има отново слънчев или след дъждовен има отново дъждовен, гъбите от всяка клетка, която има повече от 3 заети съседи, умират.
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Всички появявания на нови гъби или умирания на гъби за един ден стават в един и същ момент и се отразяват на растежа за следващия ден. В една клетка не могат да пораснат 2 гъби. Например, ако денят, в който е запомнено състоянието на гъбите е дъждовен и следващият отново е дъждовен, ще имаме състояние като на Фигура 2. Ако после следва слънчев ден, ще имаме състояние като на Фигура 3.
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Фигура2            Фигура3

Напишете програма mushroom, която намира състоянието на поляната в края на даден период. Тя чете от стандартния вход следните данни. Първо са дадени три естествени числа N - височината на поляната, М - ширината на поляната и D - брой дни на разглеждания период (0 < D < 1000). На всеки от следващите N реда се съдържа описанието на един ред от таблицата - низ с дължина М, съставен от нули и единици. Нула означава, че клетката е празна, а единица - в клетката има гъба. Следват още D реда, описващи разглеждания период - на всеки ред е дадено по едно число: 0 или 1. Нулата показва, че в съответния ден е слънчево, а единицата - дъждовно. Програмата извежда състоянието на поляната в края на дадения период, като на N реда се извежда по един низ с дължина М.
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