ЕДИНАДЕСЕТИ НАЦИОНАЛЕН ЕСЕНЕН ТУРНИР ПО ИНФОРМАТИКА  „Джон Атанасов“
Шумен, 26.11.2011 г.
Група A (11-12 клас)


Задача A1. Стандартна задача
В една супер стандартна задача биха ви дали таблица с размери NxM, (N реда и M стълба), запълнена с нули и единици. В такава стандартна задача е много вероятно да ви питат какъв е размерът (лицето) на най-голямата подтаблица (правоъгълна част от таблицата с най-голямо лице) на дадената таблица, която съдържа само нули в себе си.

За щастие, вие не обичате супер стандартни задачи. Затова ще модифицираме супер стандартната задача в стандартна. Промяната в нея е, че се питаме коя е най-голямата подтаблица, съдържаща отново само нули, която обаче се намира между отнапред зададена двойка редове: r1 (горен ред) и r2 (долен ред). Части от зададените редове могат да участват в намерената таблица, но не и елементи над горния и под долния ред. Напишете програма standard, която отговаря на множество такива въпроси.
Вход
На първия ред от стандартния вход са въведени размерите на таблицата – естествените числа  N и M, разделени с интервал. На следващите N реда са въведени по M числа (0 или 1), разделени с интервал. След това ви е дадено едно число Q – броят на двойките от редове, между които търсим решение на задачата. На следващите Q реда се въвеждат по две числа, разделени с интервал: горен и долен ред (r1, r2) (1 ≤ r1 ≤ r2 ≤ N), между които трябва да намерите възможно най-голяма таблица, която съдържа само нули.

Изход

Изходът се състои от Q реда. На всеки от тях запишете отговора на съответното запитване от входа: лицето на най-голямата таблица, която съдържа само нули и е заключена между зададените редове.
Ограничения

1 ≤ N, M ≤ 1000

1 ≤ Q  ≤ 106
Пример
	Вход
	Изход

	3 4

0 1 0 0

1 0 0 0

0 0 0 0

3

1 2

2 3

1 3
	4

6

6


Задача А2. Clustering
Ако помните задачата Sheep трябва да знаете, че Ели често сънува как разхожда стадото си с овце. А пашата на нейните животни (както в миналата задача, така и в тази) не е лесно начинание. Ели, също така, има и кучета, които охраняват стадото 
[image: image1] от вълци и крадци. Опасността за всяка овца се определя от разстоянието 
[image: image2] до най-близкото куче. Опасността за цялото стадо пък е сумата от опасностите за всяка овца.

Ако считаме поляните за сравнително полегати (а това в общия случай е така, тъй като стадото 
[image: image3] не си пада особено по катеренето), можем да представим овцете като N точки в двумерно Евклидово пространство. Ели се чуди как да разположи своите кучета-пазачи (К точки в същото пространство), така че опасността за стадото да е минимална.

Казано с други думи, дадени са ви N точки чрез своите X- и Y-координати. От вас се иска да поставите нови K точки така, че сумата от минимумите на разстоянията от всяка от дадените точки до някоя от сложените от вас е възможно най-малка. Напишете програма clustering, която решава този проблем колкото може по-добре.
Вход
На първия ред на стандартния вход са зададени естествените числа N и K, разделени с интервал. Всеки от следващите N реда съдържа по две цели числа Xi и Yi – съответно координатите на i-тата овца, разделени с интервал.
Изход
На стандартния изход изведете К на брой двойки реални числа, разделени с интервал – координатите на кучетата-пазачи, форматирани с точност до шестия знак след десетичната точка. Разрешено е те да съвпадат с координатите на някоя от овцете.
Ограничения

1 ≤ K < N ≤ 1000

1 ≤ K ≤ 100

0 ≤ Xi, Yi ≤ 10000

Оценяване

За всеки тест вашето решение ще получи
round(min(1, (author_score / your_score))2 * test_score)

точки, където author_score е резултатът, намерен от авторското решение, your_score е резултатът, намерен от вашето решение, а test_score са точките за съответния тест.

Пример
	Вход
	Изход

	7 2

1 2

1 4

2 5

3 2

4 4

5 6

6 5
	1.750000 3.250000

5.000000 5.000000


Пояснение: Забележете, че не сте длъжни да изведете оптималното решение.
Задача A3. ПОДВОДНИЦИ
В безбрежния океан се движат в боен ред N подводници. Подводниците са подредени в една линия, движат се постоянно в една посока и разстоянието по хоризонтала между всеки две съседни е точно 5 км. Позициите в бойния ред са номерирани с числата от 1 до N по посока на движението (позиция с номер 1 е първа в бойния ред, а тази с номер N – последна). Всяка подводница се движи на различна дълбочина, която се измерва в милиметри от повърхността на океана и е цяло, положително число. Всяка подводница може да подава сигнал, който се приема единствено от най-близката подводница, която се движи след нея и на по-голяма дълбочина. Ако такава подводница не съществува, никой не приема подадения сигнал.

Пояснение: Подводниците се разглеждат като точки, т.е. техните размери се пренебрегват. Под „най-близка“ се разбира подводницата, която е на най-малко евклидово разстояние от изпращащата сигнала.

Главнокомандващият на подводния флот може да подава два вида команди:

· „размени позиции“ – при тази команда се подава номер на позиция 1≤i<N и подводницата, плуваща на тази позиция трябва да се размени със следващата я в бойния ред, т.е. с подводницата, намираща се на позиция i+1. Размяната се извършва мигновено, всяка подводница запазва дълбочината, на която плува, и разстоянието по хоризонтала между подводниците след размяната отново е 5 км.
· „изпрати сигнал“ – това е команда към всички подводници, при която всяка от тях изпраща сигнал, който се приема по описания по-горе начин.
Напишете програма submarines, която, след всяка команда от вид „изпрати сигнал“, пресмята и извежда  най-големия брой сигнали, които ще бъдат приети от една подводница. 
Вход

От първия ред на стандартния вход се въвеждат две цели, положителни числа, разделени с един интервал: N – брой на подводниците и M – брой на командите, които главнокомандващият подава.

От втория ред се въвеждат N цели, положителни числа, раделени с по един интервал – дълбочините, на които се движат подводниците на позиции от 1 до N.

 От всеки от следващите M реда се въвежда по едно число, което задава поредната команда: ако числото е i>0, това е команда за размяна на подводниците, намиращи се на позиции i  и i+1; ако числото е 0, това е команда „изпрати сигнал“.

Изход

За всяка команда от вид “изпрати сигнал”, на отделен ред от стандартния изход, програмата трябва да извежда по едно число – намерения най-голям брой сигнали, които ще бъдат приети от една подводница.

Пример
	Вход
	Изход 

	9 3

100 300 50 1000 1100 1200 500 400 600

0

1

0


	2

3


Ограничения

1 мм  ≤ дълбочина на подводница  ≤  3 000 000 мм (3 км)

Подзадача 1 ( 20 точки )

1 < N ≤ 1 000, 1 ≤ M ≤ 100
Подзадача 2 ( 30 точки )
1 < N ≤ 1 000 000, 1 ≤ M ≤ 20

Подзадача 3 ( 50 точки )
1 < N ≤ 1 000 000, 1 ≤ M ≤ 100 000

Оценяване

Точките за всяка подзадача се получават само, ако програмата премине успешно всички тестови примери, предвидени за нея.[image: image4.emf] 
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