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������ 	. ��	������
���  

����� �����	
���� ����, ��
�
 �
�� ������� ������ 	���� ��
��� �� ����, 
��
 
���������� �
 	����� �� ��
�� �� ����
�����
�
 ������������� �� ��	����� 
�
������� ���	���� (��������). �
 �
�� ��
�, �	�� ������ � ����
������ 	�	 
	����� �	�
����� �� ������������� 	����-�� � ���
-�����.  ����!� � 
����������	��� ���� �� ������ � ��������� �
�
���, "����� ������ ������ 	��
 
	���� ��������� �� ������ �� ������������� ����.   ������� �
	������� 
��	��������
 �� �����	
���� ����, 
"���, "����� �	���
����, �� 	� "��� ��	�

 
������ 
� �������� 	�, 
��
	�
 �������� ������� �� ��
��������� �
������� 
���	����, � ���
����� �� ���	����� ����"���, ��
 �� �	�� ��� ���
���� ��
 ��
��� 
�
������� ���	��� �	�� �� 	� ���	����� 	����� 
� ������ ��, �����
 �� 

"���������
 � �����
 �� 	�������
 ��. #�
"�
������ 	
����� �� �
�� ���"���
 �� 
	������ ������� ����� 
� $% 	��
�� &�& &��
-����
������
-Me (Micro-
Rectangle-Soft), �
 ���"��� 	�, '���� �� ������� "�� ��	�

 ��	����� 
� ������ � �� 
��
	����� �����������
 �� ��
���. (���  �� �� ���"�� �� 	���'��� ��"
����.  

����. #� �	�� 
� ���
���� �� 	���������� ��
� �� "��� �������� �
 ���� ��
!� 
����
�������� 	 
	�� ���� ��
���������� ��	�� () 100) – 

������� �� �
���� ��� � 
�
���� ��	�� ���� �� ������ � ������ ��
�
������.  

�����. �� �	�� ��
!� ����
��������, �� ���� ��� �� 	���������� ���
� ��
������� 
���"�� �� ������ 3 ��	�� – 	����� 
� ������ �� ����� ����
�������, �����
 �� 

"���������
 � �����
 �� 	�������
 ��.  

������  
���� ����� 
0 1 1 0 0 2 2 0  
0 1 1 0 2 1 3 0  
0 2 3 1 1 3 2 0  

5 4 1  
2 2 0  
6 5 1  
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������ B. ������� 
  �	�
����� �� �����	
�� ����, ��������� 	� ����
����� 
� �	�� ��
��	 � ��
�� �� 
�� ������� �������� 	�. *���� 	�, �� ��
��� �� ���
������ �� ����
��
 �
	��
����� 
	����� (����#��
() �
��	� 	������� �� "��� ����	������� 	 ��� 
� 	�������� 	� � 

������� �� ���	��
�
 ���"�� �
	�� �� 	� �
������ �� �� �	���
��� ������� ! 
"��. 
&
��� �� 	������, �� �	�� 	����� � 	�	������ 
� ������ �"
�� 	 ������� �� ��"� 1 
�����, �������� ���� ����� ���� � ���, ��
 
	�
���� �� �	�� ��� ����� ���
 
�������� 
�.����
������ ����� 	 N ���� � � 	���"�. +����� �� �����, �
	�
��� ,�� ,, 
�	� 
�
�
 �
�� �
-�
��� 
���� �� �� ������ �
 ������� ������� �� �������� 
����. 	���� �� ���	��
�
 ���
�
 	� �����	����� ���� �� �
�� �� ����� �� 

�
�������
, �
 ��� – �����
 �����. #���'��� ��
�����, 
��
 �
 ����� 	������ – 

����� � 
���	�
, �� ���	���� ��!-����� � ��!-�
����� ����
��� 
"�� �� 	������� � 
�"���	� �����. 
 

  
 
����� 
�	����� ��	������ ������ ��������� ������ (�
���� 
����� � 
����) 
 
����. #� 	���������� ��
� 	� �������� ��
�
 ��	�
�� 	�����, ��������� 	 �
 ���� 
������ ���. (��� �
	������ ��	� ���� ������ ���. ������� ��� �� �	�� ��	� 	������ 
��	���� N � M, ��������� 	 �������� (1) N, M ) 100000). (��������� N ���� 
��	��� 
	������ �� 	�������, ������� 
����� – �� �	�� ��� � ������ �������� ��	
���� �� 
�
������ 	���" � �����, 
� ���
 �� ��	�
. (������ M ���� 	 ����
����
 
��	���� �� 
	������ �� 	�������, ������� 
�	�����. &�	�������� ��	
���� �� ��������� 5000, � 
��	������� 
"�� �� 	������� – 2000000000. 

�����. �� �	�� ��	�
� ������, ��
������� ���"�� �� ������ ��������� �� ���� ���  �� 
	���������� ���
�. -
 � ����
��
 �� 	���	����� 	����� 	�	 ���������� 	������, 
����� ���"�� �� 	������ ���������� � ��	������� ����
��� 
"�� �� 	�������, 
��������� 	 ���� ��������. -
 ����� 	����� �� �
�� �� 	���	����� – ��
������� 
���"�� �� ������ ��	��  No solution. . 
������ 
����  ����� 
3 4 
1 
3 
4 
2 
1 
� 
� 
 
2 2 
4 
1 
1 
3 

10 21 
No Solution. 
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������ C. ���	 
  �	�
����� �� �����	
�� ���� � ��
�
 ����
 �� 	� �������' �
"�� 	������ – �
�� 

���
 �����' �� ��
	���� ����, ��
 
��	����� �
-�
��. .���� ������ – ,�� � /���� 
– ������ ���� �� �������� ��	� 	 N ���� � N 	���"�, ��
 	� ������� �� ������ �
�
��. 
 �� �	�� ��� �� ��	��� ��� �
 ���� "�� � ���� ����� ���. ,����� ����� ��� ����
 �� 
��	�� 	��
 "����� ���
��, � /������ – 	��
 �������. ��� 
�
�� �� 	� ��	�� 	��
 �
 ����, � 
��
 	� ������, � �
	
� 
�� ���� �� ��
������. $������, 
!�
 � �� �
�, �
�� �� 
�����	�� 	��
 ���� 
� 	�
��� ���
�� �� �	�
 ���
 �����
 
�������� � ����, �
 ���� ����
 �� ��	���� ����� ������� 
��� ��� �� �
 ���	
��. 0�"� �
�� �����, 
!�
 � �� �
� � �� 
�
�� �� �����	�� ���. #���'��� ��
�����, 
��
 
������� 
�
"������� � ������, �
 	� ����, �� ,����� ����� � ������ 
����� �� �
� � ������� ������ ������ 
�������
. 

����. #� ������ ��� �� 	���������� ��
� �� "��� ������� "�
�� �� ��	�
���� �������. 
 	�� ��	�
� ������ ���
��� 	 ���, �� 
!�
 � ������� �������� N �� ��������� ��	� 
(2 ) N ) 1000). (������ N ����, 
��	���� ��������� 	������� �� ��	���. #� i-��� 
� 
���� �����
�� 	� �������� ��� ��	�� – 	���"�, � 
!�
 	� ������ "����� � 	���"�, � 

��
 	� ������ ������� ��� �� i-��� ��� 
� ��	���. #
��������� �� ���
���� � 
	���"
���� ���
��� 
� 1. 

�����. �� �	�� ��	�
� ������, � 
!�
 ,����� ����� �
�� �� 	������, ��
������� 
���"�� �� ������ �� ���� ��� �� 	���������� ���
� ������ WHITE, �
	������� 
� ���
 
��	�
 – �
���� �� ���� 
� ��	���, � 
!�
 �
! ���"�� �� ������� 	�
� �������' �
�. 
.����� � ��	�
�
 ���"�� �� 	� ��������� 	 ���� ��������. -
 	���	������ ��
�
 
����, � 
��
 ,����� ����� �
�� �� ������� �������' �
�, ��
������� ���"�� �� ������ 
�
�� 	 ��������� �
���. -
 ������ 	� ������ 
� /����� �����, ������	��
 ��
 
����� ,�����, ��
������� ���"�� �� ������ �� �
�� ��	�
� ������ ������ BLACK. 

������ 
���� ����� 
2 
8 
2 7 
8 5 
3 7 
8 2 
6 2 
1 8 
3 6 
3 1 
4 
1 2 
4 3 
3 2 
2 1 

WHITE 1 
BLACK 
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������ D. ��
	
���	 ���	��	  
�����	
���� ���� �
"��� �� 	��
 
"��
������ ��������, �
 � �
	�� �������� � 

��
�
��� �
��. %�� ��������, 70-�
��'���� �����	�	� ,������ &��
�, 
!�
 �
 
	
�
 "�'� ���� 
� ��!-����������� �
�
��	��, ��
 � ����	������ �� (����� �� 
�����
���� �� -������	��� �
��
�� "
�	� #�	�� � 
������ 50 �������� �
���� 

� �������� "���, 	�
"�� ��
������ ,� ,� (�. �� ����� �
! ���
����� �����	
�� 
����������� 	�������, ��
 �	��� �� 
"��� �
���� 	���
��� "��� � 1��
��, -��� � 
(-2 .  ���
��
 �� � �
�� �� 	���� 	 ��
	�� �����	
�� ��������? *��
�
� ���"���
 �� 
���� ������� ����� 
� 	��
�� �
 ��	������� �� ����������� 	������� &�& –  
&��
-�������
-&� (Micro-Pyramid-Soft). �� 	��������, �	��� �
���� ��
�����	�� 
�� ������� "��� ����� 	 ������ �
 �������� �
����
�����, �
�
"�� �� �
�� �� &��
�, 
�� �� 	� ���	�� ����������� �
 ��	����
��� ����� 	��	������� � ��� � �� 	������ �� 
����'�� 	�
�������� ��
�����. #�������� �
  ��. 

&���������	��� �
��� �� ��
	�� �����	
�� �������� � 	�������: ���� ������� 
�
���� ���������� �	���� �� 	�"��� A �
����, � ���� �	�� 
� 	��������� �
���� 
(�
��
 	� 	����!) - �
 kn.A �
����, ����
1 < k ) 2, � n � �
����� �� �����
����� �
����. 
�� �� 	� 	������ �������� �� ��
	�������
 ����������� � �� 	� ��������� �
�� 
����	���
��, � ��� �� �	�� �
���� ���������� ������� ����� 
� p%, 20 ) p < 30, 
����� ����������� �� �����
����� �
���� 	���. %�� � ��� �� ������� �
���� 

��������
��� �� ���������� ����
���� 	 a1 = A – p.A/100 �
����, � ��� �� ��
���� – 	 
a2 = a1 + kA – pa1/100 �
����, � ��� �� ������� – 	 a3 = a2 + k2A – pa2/100 �
���� � �.�. 
3������ � ��	
� � � ��	�
 �� 	� �"���� �
���� 	 ���� �� ����	�����, ��
 	� ������, �� 
������ �� 	� ������ � 	����-���
��� 	����.  	���
	� ... 	��� �
�� �� 	� �
	����� 
��
 	���� �����. ��������  � � �� ����'��� ��
�����, 
��
 �� ���	�����, ��� 
�������� ��������� �� ����������, �� 
�
 �
���� ,������ &��
� � �	��� �� 
	������� (�.�. �� 
������) 50 �������� �
����?  

����. #� ������ ��� �� 	���������� ��
� � ������� "�
�� �� ��	�
���� �������. �� 
�	�� ��	�
� ������, �� 
������ ��� �� 	���������� ��
� 	� ��������, ��������� 	 �
 
���� ��������, A, k � p (0 < A ) 1010) – ��	�� 	 �� �
���� 
� 5 ����� 	��� ��	�������� 
�
��.  

�����. �� �	�� ��	�
� ������ ��
������� ���"�� �� ������ �� 
������ ��� �� 
	���������� ���
� ���
 ���
 ��	�
 – "�
� �� �
������, �� 
��
 
��������
��� �� 
���������� �� ������� 	����� 
� 50 �������� �
����.  

������ 
���� ����� 
2 
1000 1.5 20  
10000 1.6 20 

43 
33 
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������ �. 	����	  
(��� ��
, � �������� �� �����	
���� ����, ����	���� �������� – ���� 	�
�������� � 
�����'�� ������ �����	
�� �������� � �
 �������� ����� ������, 
����������� 

����� �
	�� ��	����� ��"
���� �
 	������ (�
�	��'����) �� 
������ 	�
"����� 
����� ��	��� (� �� �
�
�� ��	���) ����. +��
 ����, �
 ����� ������� 
� ���� ��"
�� 
"�'� �
��������� 	������� ������: .���� � ��� 	 ������� �� ����������� 1000000. 
.� 	� ������ ��!-�	�� �
���� �� ��������� ���, � 
!�
 	� 	����� �	��� "��� �� 
�����	��� ��"��. #�
"�
������ 	
����� �� ���� ������ ���"���
 �� "��� ����	�� 
� 
�
������ ����� � 
"��	��� �� 	
������ �� ��"
�� 	 ���
�� &,& – &��
-,��
-Me 
(Micro-Letter-Soft), �
 ��
 ���� ������, � �	�
����� �� �����	
�� ���� .... ( ��� ����, 
�� ���"�� �� ����'��� � ���� ��
�����.  

����. #� �	�� ��� �� 	���������� ��
� � ������� �
 ���� ���, 	������� 	��
 ����� 
� 

� ������������ ��"��, �������� 
� ��������.  

�����. �� �	�� ������� �� ��
�� ���, ��
������� ���"�� �� ������ �� 
������ ��� �� 
	���������� ���
� ��!-�	�� ���
� �
����, 	������� �	��� "��� 
� �����	��� 
��"��. -
 ��� ��� ����� ���� 	 ������ �������, ��
������� ���"�� �� ������ 
��� 

� ���, 
!�
 	� 	���� �
-���
 ��� ��
���� ���. -
 ���� �
����, 
!�
 �� 	������ 
�	��� "��� �� �����	��� ��"��, ��
������� ���"�� �� ������ ��	�
�
 0.  

������  
���� 
aabc4defghijklmnaaaaaaaaaaaaaaaPQrStaaaaaaaaaaaaaaauvwxyzo  
abc4defghiiiiabcjjjjjjjdefghijkiiilmnopqrstuvwxyzabjhadsbcahds 
123456789 
����� 
bc4defghijklmnaaaaaaaaaaaaaaaPQrStaaaaaaaaaaaaaaauvwxyzo  
efghijkiiilmnopqrstuvwxyzabjhadsbc 
0 
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������ F. 
	�-���� ��� 
��'
 � (����
 	� ���
��� ���	����� � 	�	������� �
 ��
��������� �, 
���
 �� 

	���� ����� 
� ����� � ��"
�� ��� �������, ���� �	����� �� �������� �
 ��
� 
������
��. #� ��
�
 ��	�
, �
 �	� �� ... 1��� ���, ��
 �	��� �� 	� �
"��� � 
	����'�
�
 �����	����� �
 ��"
��
�
 	� ��	�
, (����
 ������� ��'
 �� 	� �
�� ��� 
��	� ������.  

– - "�, '���� ��! 	� � �
"����! – ����'�� ��'
. $	� �� �� ����'� ��
����� �� 
�������� �� ��!-����� ��� �� ������� �
��
��
 ���� ��
! ����  � ����, 
!�
 �
�� 
�� ��� �
 1000 �����. 

– *� �����	
���� ���� �� ���"�� �� � – 
�"������ (����
, ��
 �������� ���� 
���
�
 ��  ��'
, �� �� ���� ��� �
��
 � ��������. – #
 �
�� � �� �� 	� � �
"����, 
���
�
 ������ � ��"��. 

– $ ��
 �� � ��"��
�
? – �
����� ��'
. 

– -�� �� �����' �� – ������ � 	������, �	�
 ��"�
 ���	��� � �
��
 ���� ���� �, 

	��� �
�� �	�� ���� ��� ��!-��
�
 ��� �����, 
��
 ���	���� � � ���� ����. &�	��, 
�� �� �
��� �� 	� 	������! 

-  �� �� �
���� ��? 

����. #� ������ ��� �� 	���������� ��
� �� "��� ������� "�
�� �� ��	�
���� �������. 
 	�� ��	�
� ������ ���
��� 	 ���, �� 
!�
 	� �������� "�
�� N �� ����
���� 
(�
�������� 
� 1 �
 N) � "�
�� M �� ��"���� �� ����� (5 ) N � 1000). #� �	�� 
� 
	��������� M ���� 	� �������� ����� ��� �� ���
 
� ��"����.  	�
 
� ��"���� � 
����
	
��
, ����� ��� ����� �� �
�� �� ��� �
���� 
� ���
 ��"�
 � ���� ��"��, ����� 
��� �� 
��
 	� � ���� � 	�� ����. 

�����. �� �	�� ��	�
� ������, �� 
������ ��� �� 	���������� ���
�, ��
������� 
���"�� �� ������ ���������� ������� �� ��	������ ��� � �����, 
!�
 �� �
����� 
����
��. 

������ 
���� ����� 
1 
6 7 
5 1 
2 4 
3 6 
6 2 
2 5 
4 1 
2 3 
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������ G. �������
 
�� 
+������ 	� � ����, � ������ 	� ����� �
 	�
� ���. +��
 ������, 	�������	���� �
 
������� ���� �� �
��� �� ��
������ ��	���������� 	� "�� �
�
��� �� 
�������� 
��
�����. #�
������ �� ������� �� ��'��� ���
� (����
 � ��'
 	� 
"������ �� 
�
�
� ����� ��������, �������� 
� 	������ ��
"���:  ���� �� "�

���������� 
"������ �
��� �� 	� 
����� ��
 ���
��, 	�������� ���� �����	� "���. �� �� 
������ 
� �����'������ ���'�� ������� 
�� �� "����, ����	����� 	 ���� S, 
����
���� � ���
������ ��!-��
	���� ������ �� '��
������
 
������ �� 
���
�������� – ��
�
����
�
 �
�������. %�� ����� � � �
����� 
� 
����������� 
�� �
	������
 ��
�
 
��� �� ���� S. $�	�����!� ���� ���

��������, ���������� 
��	�
 �	����� �� 
������ � �������� ��� W, 
!�
 �  �
���� �� A � 
� ���
 	� 
������ �� 

�������� 
! � ����� S. �������� �� ��'
 � (����
 "��� �� ����'�� ��
�����, 
��
 
�
 ������� �
���� W, 	 ������� 
� 1 �
 250000 ����, �� 
������� ����������� 
����
��� ������� �� ���� S. �
�
����� �� �� 	� 	������ 	 ���� ������. 

����. #� ������ ��� �� 	���������� ��
� �� "��� ������� "�
�� �� ��	�
���� �������. 
�� �	�� ��	�
� ������ �� 
������ ��� �� 	���������� ��
� � ������� ����� W,  
��	����� 
� ���� �����	� "���. 

�����. �� �	�� ��	�
� ������ ��
������� ���"�� �� ������ �� 
������ ��� �� 
	���������� ���
� �
 ���
 ��	�
 – ����������� ����
��� ������� �� ���� S. 

������ 

���� ����� 
1 
abababa 
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������ H. 	 ���� ��  ��	�	� 
 #�� � � �������� ������� 	 ������ n × n, 2 ) n 
) 2009, ����
 �������� 	� ������ ��	�� 
� 1 �
 n. 
%� 	� ����
�
���� �
	���
������
, 
����
 
����	�
 �
 ���
��, 	 ������
 ����	�����, ��
 
	�����: � ������ ��� - 1, 2,..., n, ��� ��
��� –n,1, 
2,…, (n – 1), � ������ – (n – 1), n, 1, 2,…, (n – 2), � 
�.�., � �
	������ ��� – 2, 3,..., n, 1. .� 
������ 	 
U ����������� ��"���� 	 ��	��, 
"�������� 
� 
���������� �� ��������� �, ������ ����� � ��� 
������� ! ����
���. ����������� �	��� 
�������� ��������� ��"����, �
������ 
� U  
���� ��������� �� ���� ��
���
��� �������� 
������� 	 ������ k×k, k 4 1, ����
�
���� �����
 � U. �� �	�� ����� ��"���� 
���	������ 	����� �� ��	����, 
	������ � U 	��� �
����
�
 ��������� � 
"�������� 
�������� 
� ���� 	���. .� 	� 	�	���� ��
�����, 
��
 ������ 	����� �� �	��� ��	�� 
� 
��������, 
"�������� �
 
��	���� �����. 

����. #� ������ ��� �� 	���������� ��
� �� "��� ������� "�
�� �� ��	�
���� �������. 
�� �	�� ��	�
� ������ �� 
������ ��� �� 	���������� ��
� �� "��� �������
  
�	��	����
�
 ��	�
 n. 

����� 
�� �	�� ��	�
� ������ ��
������� ���"�� �� ������ �� �� 
������ ��� �� 	���������� 
���
� ���	��������� 	���.  

������ 
���� ����� 
3 
2 
3 
4 

8 
52 
212 

 
 
 
 
 
 

1 2 3 .... n-1 n 
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… … … … … … 

2 3 4 … n 1 

 



XXI ��������	
��	 ����
���	 ������		 �� �����	���	
� 
�����, 16.05.2009 

������ I. ���
�� 
�� "����	���� $���  �����	� ����� �����	
�� ���� �� � 	���'��. %
! 	� ��� 
�
	������
 ��
�
 ����, 	 
��
 ��'�� �� ����� ������	���� ��'���, 
��
 �
�� �� 
��
������� �������� �������, ������	��
 
� ���� ��. %��, ���� �� ������, �
! 	� 
��� �� ������ 	���
��
 ��
���
�	��
 �� ������� � �� ���� �
����, ���� � ����	��, 
�� ���
� "
���	��
�
 	�. %�! ��
 $���  �����	� � ��
�
 ��
��������� �
��, �
! 	� 
��	
��� �� ��
���
�	��
�
 �� 
��
�� �� ��������� �� "���
 ������� � ��	��
�� 
��'��� �� ��
���
�	��
�
 ��.   �
����������� �� ��'����� (�� ������ 
� 
��
�������, ��'����� ������ ���� �
���������!) �
! ��
���, �� �� ���� �
���� �� 
�
�� �� ��
������ n 
��
�� ����
 ���	��
 � m 
��
�� ��
�
 ���	��
, ��
 n � m 
"��� �
�
�� �
����, �� "����	����� ���
�	���� 
� ���
	�. +��
 �	�� ����	����� 
"����	���, $���  �����	� ��
"�
 �� 	� ��������� 
� ����, �� ��'����� ��
������� 
� 
��
�� ��
�
 ���	��
. %
! 	� ������	���� 	��
 
�
 
��
�� 
"�
, ������	��
 

� ���	��
�
 ��, �
�� �� ��
������ ��'����� �� k �
����. ,����	����� �� "�� ��
�
 
�
"�� 	 ����������� � �� �	��� �� ���	����� �
�� "�
!, ���
�� ���  �� �� �� 
�
�
����� ��
 ����'��� ��
�����, 
��
 �� ����	���� 
�
 
��
�� 
"�
 �
�� �� 
��
������ ��'����� �� k �
����.  

����. #� ������ ��� �� 	���������� ��
� �� "��� ������� "�
�� �� ��	�
���� �������. 
�� �	�� ��	�
� ������ ��� ��
�� ��� �
 ��� ����. #� ������ ��� � �������
 ��	�
�
 m, 
�� ��
��� ��� – n, � �� ������ ��� –  k (105 < n < 10100,105 < m < 10100,0 < k ) 9). 

�����. �� �	�� ��	�
� ������, �� 
������ ��� �� 	���������� ���
� ��
������� ���"�� 
�� ������ "�
� �� 
��
����, 
��
 ��'����� �� ��
������ �� k �
����. 

������ 
���� ����� 
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������ J. �!" #���$� 
 
.����
 � ��
��	��
 
� N ���� ��� ��"���� [‘A’..’Z’..’a’..’z’] /* � ASCII ��� */. %��	� 	� 
��������� �� ��!-������ 
"� �
���� �� ��
� K (2 ≤ K ≤ N) 
� �������� N ����. 
#���'��� ��
�����, 
��
 ���	���� ���� �������. 
 
����. ,�
� �� ��	�
���� ������� � ����� �� ������ ���  	���������� ��
�.  	�� ��	� 
���
��� 	 ��� 	������� N � K, ��������� 	 ��������. (������ N ����, �� �	�� 
� 
��
 
� ������� �
 ���� 
� N-�� ����. .�������� �� �	�� ��� � �����1 � 10 000, 
���������
, � 2 ≤ N ≤ 10. 
 
�����. �� �	�� ��	�
� ������, �� 
������ ��� �� 	���������� ���
� ��
������� ���"�� 
�� ������ ���������� ��	������ ������� �� 
"� �
����, �� ��
� K 
� �������� 
���
��. 
 
������ 
���� ����� 
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