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Çàäà ÷à A1 � Ð ÀÖÈÎÍÀËÍÈ ×ÈÑËÀ

Äà ïîñòðîèì åäíî áåçêðàéíî äâîè÷íî äúðâî ñ âúð õ îâå, íàäïèñàíè ñ ïîëî æèòåëíè

ðàöèîíàëíè ÷èñëà ïî ñëåäíèÿ íà ÷èí: ê îðåíú ò íà äúðâîòî å íàäïèñàí ñ ÷èñëîòî

1
1 è

çà âñåêè âðúõ íà äúðâîòî, íàäïèñàí ñ ÷èñëîòî

r
s , ëåâèÿò ñèí íà âúð õ à å íàäïèñàí

ñ ÷èñëîòî

r
r + s , à äåñíèÿò ñèí � ñ ÷èñëîòî

r + s
s . Çà ïî-ãîëÿìà ÿñíîò à ïðåäëàã àìå

ê àðòèíê à:
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1/3 3/2 2/3 3/1
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1/1

Íåê à f (0) , f (1) , . . . , f (n) , : : : å èçáðî ÿâàíå íà âúð õ îâåòå íà äúðâîòî, ïîëó÷åíî ÷ðåç

îá õ î æäàíå â øèðèíà. Ò àê à f (0) = 1
1 , f (1) = 1

2 , f (2) = 2
1 , f (3) = 1

3 , f (4) = 3
2 , : : :.

Íàïèøåòå ïðîãðàìà RAT , ê î ÿòî ïî äàäåíî ÷èñëî n íàìèðà ðàöèîíàëíîòî ÷èñëî f (n) .

Âõ î ä

Îò åäèíñòâåí ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ âõ î ä ñå âúâåæäà ÷èñëîòî n .

Èçõ î ä

Ïðîãðàìàò à èçâåæäà íà åäèí ðåä ÷èñëèòåëÿ è çíàìåíàòåëÿ íà ðàöèîíàëíîòî ÷èñëî

f (n) , ðàçäåëåíè ñ òî÷íî åäèí èíòåðâàë.

Îãðàíè÷åíèÿ:

0 � n � 2 000 000 000
Ïðèìåð 1

Âõ î ä

0

Èçõ î ä

1 1

Ïðèìåð 2

Âõ î ä

5

Èçõ î ä

2 3

Ïðèìåð 3

Âõ î ä

10

Èçõ î ä

5 2
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ÐÅØÅÍÈÅ

Âñúùíîñò ìî æ å äà ñå âèäè, ÷å â äúðâîòî èìà ñàìî íåñúêðàòèìè äðîáè è âñ ÿê à

íåñúêðàòèìà äðîá ñ ïîëî æèòåëåí ÷èñëèòåë è çíàìåíàòåë ñå ñðåùà òî÷íî âåäíúæ

â äúðâîòî.

Ïúðâîòî ñâîéñòâî, ê îåòî ñå âèæäà å, ÷å çíàìåíàòåëÿò íà f (n) å ðàâåí íà ÷èñëèòåëÿ

íà f (n + 1) çà âñ ÿê î n � 0. Ñëåä òîâà äà îáðàçóâàìå ðåäèöàò à îò åñòåñòâåíè ÷èñëà

b(0); b(1); : : : ; b(n); : : : ïî ñëåäíèÿ íà ÷èí: b(n) å ÷èñëèòåëÿò íà f (n) . Îò ïúðâîòî

ñâîéñòâî ïîëó÷àâàìå, ÷å f (n) = b(n)
b(n + 1) . Ñåã à çà ðåäèöàò à b(n) èìàìå ðåêóðåíòíèòå

âðúçêè b(2n + 1) = b(n) è b(2n + 2) = b(n) + b(n + 1) .

Ò åçè âðúçêè äàâàò ðåøåíèå íà çàäà ÷àò à ñúñ ñëî æíîñò O(log2 n) .

#include <iostream>

using namespace std;

long b(long n)

{

if (n==0) return 1;

if (n % 2 == 1) return b(n/2);

return b(n/2) + b(n/2 - 1);

}

int main()

{ long n;

cin >> n;

cout << b(n) << ' ' << b(n+1) << endl;

return 0;

}

àâòîð: Èâàí Ã åîðãèåâ

Çàäà ÷à A2 � ÍÀÉ-ÄÚËÚÃ ÏÚ Ò

Äàäåí å îðèåíòèðàí àöèêëè÷åí ãðàô ñ ïîëî æèòåëíè öåëî÷èñëåíè òåã ëà (äúëæèíè)

ïî äúãèòå, ò . å. çàäàäåíà å ñúâêóïíîñò îò âúð õ îâå, ê àòî çà íÿê îè äâîéêè ðàçëè÷íè

âúð õ îâå å çàäàäåíà ïî åäíà íàñî÷åíà äúã à îò åäèíèÿ êúì äðóãèÿ âðúõ. Âúð õ îâåòå ñà

íîìåðèðàíè îò 1 äî N . Ïú ò îò âðúõ 1 äî âðúõ j , 1 < j � N , íàðè÷àìå ïîñëåäîâàòåëíîñò

îò äúãè, ò àêèâà ÷å äâèæ åéêè ñå ïîñëåäîâàòåëíî ïî ò ÿõ (ñïàçâàéêè ïîñîê àò à èì),

ìî æ åì äà ïðåìèíåì îò âðúõ 1 äî âðúõ j , ê àòî íå ïîâò àð ÿìå íèòî äúãè, íèòî âúð õ îâå.

Àöèêëè÷íîñòò à íà ãðàôà îçíà ÷àâà, ÷å íå å âúçìî æíî äâèæ åéêè ñå ïî äúãè, äà ñå

âúðíåì â íà ÷àëíèÿ âðúõ. Íàïèøåòå ïðîãðàìà LONG , ê î ÿòî èçâåæäà äúëæèíàò à íà

íàé-äúëãèÿ ïú ò , çàïî÷âàù îò âðúõ 1 è çàâúðøâàù â íÿê îé âðúõ îò ãðàôà.

Âõ î ä

Îò ïúðâèÿ ðåä íà âõ î äà ïðîãðàìàò à ïðî÷èò à áðî ÿ íà âúð õ îâåòå N è áðî ÿ íà äúãèòå

M . Ñëåäâàò M ðåäà, âñåêè ñúäúð æ àù íîìåðàò à íà íà ÷àëîòî è êðàÿ íà ïîðåäíàò à

äúã à è äúëæèíàò à �è. ×èñëàò à âúâ âñåêè îò ðåäîâåòå ñà ðàçäåëåíè ñ ïî åäèí èíòåðâàë.

Èçõ î ä

Íà åäèí ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ èçõ î ä ñå èçâåæäà äúëæèíàò à íà íàìåðåíèÿ ïú ò .
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Îãðàíè÷åíèÿ:

1 < N < 1000
0 < òåãëà íà äúãèòå � 999

Ïðèìåð

Âõ î ä

5 8

1 2 5

1 4 4

1 5 1

2 3 3

2 5 1

4 3 2

5 3 3

5 4 2

Èçõ î ä

10

ÐÅØÅÍÈÅ

Ïðèëàã àìå òîïîëîãè÷íà ñîðòèðîâê à âúð õó ãðàôà, ñ ê îåòî ïðåíîìåðèðàìå âúð õ îâåòå

ò àê à, ÷å àê î ñúùåñòâóâà äúã à îò âðúõ i äî âðúõ j , äà å èçïúëíåíî, ÷å i < j . Ïðè òîâà,

âúð õú ò ñ íîìåð 1 ïðèåìà íîìåð i , ê àòî èçîáùî i 6= 1 . Íî ëåñíî ìî æ å äà ñú îáðàçèì,

÷å òîã àâà âúð õ îâåòå ñ íîìåðà, ïî-ìàëêè îò i íå å íóæíî äà áúäàò ðàçã ëåæäàíè ïî-

íàò àòúê. Ïðåìàõâàìå òåçè âúð õ îâå è îçíà ÷àâàìå ñ N áðî ÿ íà îñò àíàëèòå. Ò àê à

ïî-íàò àòúê ñ÷èò àìå, ÷å âúð õú ò ñ íîìåð 1 çàïàçâà íîìåðà ñè ñëåä òîïîëîãè÷íàò à

ñîðòèðîâê à. Ïðè äàäåíàò à â ó ñëîâèåòî íà çàäà ÷àò à ìàê ñèìàëíà ñòîéíîñò çà N ,

òð ÿáâà äà áúäå ðåàëèçèðàí àëãîðèòúì çà òîïîëîãè÷íà ñîðòèðîâê à ñ âðåìåâà ñëî æíîñò

îò ïîð ÿäúê à íà N 2
, çà äà ìî æ å ïðîãðàìàò à äà ðàáîòè â ðàìêèòå íà îïðåäåëåíîòî �è

âðåìå.

Íåê à ñ a[ i ][ j ] å îçíà ÷åíà äúëæèíàò à íà äúã àò à, èçëèçàùà îò âðúõ i è âëèçàùà âúâ

âðúõ j . Â ñëó÷àèòå, ê îã àòî íå ñúùåñòâóâà äúã à îò i êúì j , ñ÷èò àìå, ÷å â a[ i ][ j ] å

çàïèñàíî îòðèöàòåëíî ÷èñëî ñ ãîëÿìà àáñîëþòíà ñòîéíîñò .

Çàïî÷âàìå ïîñòúïê îâî äà ñòðîèì äúðâî, ê àòî âêëþ÷âàìå ïîñëåäîâàòåëíî êúì äúðâîòî

âúð õ îâåòå íà ãðàôà ñïîðåä ðåäà, ïîëó÷åí îò òîïîëîãè÷íîòî ñîðòèðàíå: x1 = 1 , x2 , x3 ,

: : :, xN . Çà âñåêè âêëþ÷åí âðúõ x i çàïèñâàìå ñòîéíîñò t [ x i ], ðàâíà íà äúëæèíàò à íà

íàé-äúëãèÿ ïú ò îò âðúõ x1 äî âðúõ x i . Â íà ÷àëîòî ïîëàã àìå t [ x1 ] = 0 . Íåê à íà i -ò àò à

ñòúïê à ñìå ïîñòðîèëè äúðâî, ñúäúð æ àùî âúð õ îâåòå x1 , x2 , : : :, x i , è ñìå ïðåñìåòíàëè

ñòîéíîñòèòå t [ x1 ], t [ x2 ], : : :, t [ x i ]. Ñëåäâàùèÿò âðúõ, ê îéòî òð ÿáâà äà âêëþ÷èì â

äúðâîòî å x i +1 ê àòî íàñëåäíèê íà íÿê îé äðóã âðúõ x j îò äúðâîòî ( j = 1; 2; : : : ; i ).

Èíäåê ñà j èçáèðàìå ò àê à, ÷å äà ñúùåñòâóâà äúã à îò x j äî x i +1 â ãðàôà è ñóìàò à t [ x j ]

+ a[ x j ][ x i +1 ] äà å ìàê ñèìàëíà. Ïîëàã àìå t [ x i +1 ] = t [ x j ] + a[ x j ][ x i +1 ].

Íàêðàÿ, ðåøåíèåòî íà çàäà ÷àò à ñå ïîëó÷àâà îò íàé-ãîëÿìàò à ñòîéíîñò èçìåæäó t [ x1 ],

t [ x2 ], : : :, t [ xN ].

#include<iostream>

using namespace std;

const int MIN=-999999;

const int N_max=500;

int M,N;

int a[N_max][N_max];

void input()
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{

cin >> N >> M;

for(int i=1;i<=M;i++)

{

int b,e,w;

cin >> b >> e >> w;

a[b][e]=w;

}

}

int u[N_max], v[N_max];

void topsort(int b[N_max][N_max])

{

int a[N_max][N_max];

for(int i=1;i<=N;i++)

for(int j=1;j<=N;j++)

a[i][j]=b[i][j];

for(int k=1;k<=N;k++)

{

int j0;

for(int j=1;j<=N;j++)

if(u[j]==0)

{ int f=0;

for(int i=1;i<=N;i++)

if(a[i][j]>0)f=1;

if(f==0) {j0=j;break;}

}

u[j0]=k;

v[k]=j0;

for(int j=1;j<=N;j++) a[j0][j]=0;

}

}

int t[N_max];

void tree()

{

for(int i=1;i<=N;i++)

for(int j=1;j<=N;j++)

if(a[i][j]==0) a[i][j]=MIN;

int j0=1;

while(v[j0]!=1) j0++;

t[j0]=0;

t[j0+1]=a[v[j0]][v[j0+1]];

for(int j=j0+2;j<=N;j++)

{

int m=0;

for(int k=j0;k<j;k++)

{

if(t[k]+a[v[k]][v[j]]>m)m= t[k] +a[ v[k] ][v[ j]];
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t[j]=m;

}

}

int m=0;

for(int j=1;j<=N;j++) if(t[j]>m)m=t[j];

cout << m << endl;

}

int main() {

input();

topsort(a);

tree();

}

àâòîð: Åìèë Êå ëåâåäæèåâ

Çàäà ÷à A3 � ØÎÊ ÎËÀÄÅÍÀ ÈÃÐ À

Ã îøî îáè÷à äà èãðàå èãðè÷êè � 3D sho oter-è, RPG-ò à, ñòðàòåãèè . . . . Íå ñò àâà îò

ê îìïþòúðà, äîê àòî íå ïðåâúðòè èãðà. Ð àçâè çàâèäíè ãåéìúðñêè óìåíèÿ, íàäó ñå è

çàÿâè, ÷å íÿìà èãðà, íà ê î ÿòî äà áúäå ïîáåäåí. Ã îøî íå å ìíîãî óìåí (ê àòî âñåêè

ñðåäíîñò àòèñòè÷åñêè ãåéìúð) è íå ïî äîçèðà, ÷å ñúùåñòâóâàò è äðóãè èãðè. Ïåøî å

ñúñòåçàòåë ïî èíôîðìàòèê à, ê îéòî îò äåëÿ ìíîãî âðåìå äà ó ñúâúðøåíñòâà óìåíèÿò à

ñè, íå ìó îñò àâà âðåìå çà èãðè÷êè, çàðàäè ê îåòî å çàêëåéìåí îò îáùåñòâîòî ê àòî

ëàìåð. Ïåøî ðàçáèðà, ÷å íåãîâèÿò øàíñ äà ñå îòúðâå îò ñëàâàò à ñè íà ëàìåð å, äà

ïðåäèçâèê à Ã îøî ñ òðó äíà èãðà. Ã îøî íÿìà ê àê äà îòê àæ å, çàùîòî ðèñêóâà èìåòî ñè

íà ïðî÷óò ãåéìúð, íî è ìîëè äà ìó ïîìîãíåòå (áèäåéêè ñúùî çàêëåòè ãåéìúðè, íî

ìàëê î ïî-óìíè), ê àòî íàïèøåòå ïðîãðàìà FGAME , ê î ÿòî äà ïå÷åëè èãðàò à, ïðåäëî æ åíà

îò Ïåøî.

Èãðàò à ñå ñúñòîè â ðàç÷óïâàíå íà ïàð÷åò à øîê îëàä îò ðàçëè÷íè ìàðêè íà ïî-ìàëêè

ïàð÷åò à. Âñåêè øîê îëàä å ñúñò àâåí îò öÿëî ïîëî æèòåëíî ÷èñëî áëîê÷åò à � áëîê÷å å

íàé-ìàëê àò à íåäåëèìà åäèíèöà øîê îëàä := ). Øîê îëàäîâî ïàð÷å ìî æ å äà ñå ðàç÷óïè

íà íÿê îëê î ïî-ìàëêè ïàð÷åò à ñàìî ò àê à, ÷å âñ ÿê î íîâîïîëó÷åíî ïàð÷å å ñúñò àâåíî

îò öÿëî ïîëî æèòåëíî ÷èñëî áëîê÷åò à. Èãðàò à çàïî÷âà ñ C øîê îëàäîâè ïàð÷åò à, ïî

åäíî îò C ðàçëè÷íè ìàðêè. Çà øîê îëàäîâî ïàð÷å îò i -ò àò à ìàðê à å ïîçâîëåíî äà ñå

ðàç÷óïâà íà òî÷íî Si , i = 1; 2; : : : ; C ïî-ìàëêè ïàð÷åò à, ñúñòî ÿùè ñå îò íåíó ëåâ áðîé

áëîê÷åò à. Èãðà ÷èòå ñå ðåäóâàò äà ðàç÷óïâàò ïî åäíî ïàð÷å øîê îëàä, ê àòî ïúðâè å

Ã îøî. Èãðàò à ãóáè òîçè, ê îéòî íå ìî æ å äà íàïðàâè õ î ä.

Âõ î ä

Îò ïúðâèÿ ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ âõ î ä ñå âúâåæäà áðî ÿò C íà ìàðêèòå øîê îëàä. Íà

âòîðèÿ ðåä, ðàçäåëåíè ñ ïî åäèí èíòåðâàë, ñà çàäàäåíè ÷èñëàò à Si , i = 1; 2; : : : ; C . Ïî

ñúùèÿ íà ÷èí â òðåòèÿ ðåä ñà çàäàäåíè ÷èñëàò à N i , i = 1; 2; : : : ; C , êúäåòî N i å áðî ÿò

íà áëîê÷åò àò à â ïàð÷åòî øîê îëàä îò ñú îòâåòíàò à ìàðê à).

Èçõ î ä

Àê î íà ÷àëíàò à ïîçèöèÿò à å ãóáåùà (ê àêâîòî è äà èãðàå Ã îøî, Ïåøî ìî æ å äà ãî

ïîáåäè) ïðîãðàìàò à òð ÿáâà äà èçâåäå íà åäèí ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ èçõ î ä � 1. Àê î

ïîçèöèÿò à å ïå÷åëèâøà (ñúùåñòâóâà ñòðàòåãèÿ íà èãðà, ê î ÿòî ìî æ å äà îñèãóðè ïîáåäà

íà Ã îøî, ê àêâîòî è äà èãðàå Ïåòúð), òîã àâà ïðîãðàìàò à òð ÿáâà äà èçâåäå åäèí

ïå÷åëèâø ïúðâè õ î ä íà Ã îøî. Àê î ñúùåñòâóâàò íÿê îëê î ïå÷åëèâøè ïúðâè õ î äà,

ïðîãðàìàò à òð ÿáâà äà èçâåäå òîçè, ïðè ê îéòî ñå ðàç÷óïâà ïàð÷å ñ íàé-ìàëúê íîìåð íà
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ìàðê àò à (ìàðêèòå ñà íîìåðèðàíè îò 1 äî N , â ðåäà ïî ê îéòî ñú îòâåòíèòå èì Si è N i ñà

çàäàäåí âúâ âõ î äíèÿ ôàéë). Àê î ñúùåñòâóâàò íÿê îëê î ïå÷åëèâøè õ î äà çà èçáðàíîòî

ïàð÷å, ïðîãðàìàò à òð ÿáâà äà èçâåäå òîçè, ïðè ê îéòî ðåäèöàò à îò ïîëó÷åíèòå ñëåä

ðàç÷óïâàíåòî ïàð÷åò à, ñîðòèðàíà â íàðàñòâàù ðåä, å íàé-ìàëê à ëåê ñèê îãðàôñêè.

Ïå÷åëèâøèÿò õ î ä òð ÿáâà äà ñå èçâåäå íà åäèí ðåä. Ð åäú ò çàïî÷âà ñ ìàðê àò à j
íà ïàð÷åòî, ê îåòî òð ÿáâà äà ñå ðàç÷óïè, ñëåäâàíà îò Sj ïîëî æèòåëíè öåëè ÷èñëà

� ãîëåìèíèòå íà íîâîïîëó÷åíèòå ïàð÷åò à â áðîé áëîê÷åò à, ïî äðåäåíè â íàðàñòâàù

ðåä (ñáîðú ò íà òåçè Sj ÷èñëà òð ÿáâà äà å òî÷íî N i .

Îãðàíè÷åíèÿ:

1 � C � 15 000
2 � Si � 15
1 � Ni � 63

Ïðèìåð 1

Âõ î ä

2

2 2

6 61

Èçõ î ä

1 1 5

Ïðèìåð 2

Âõ î ä

2

2 2

1 1

Èçõ î ä

-1

ÐÅØÅÍÈÅ

Çàäà ÷àò à å òèïè÷åí ïðèìåð íà ê îìáèíàòîðíà èãðà â ãðàô. Ð åøåíèåòî ñå îñíîâàâà

âúð õó ðåäèöà âàæíè ðåçó ëò àòè îò òåîðèÿ íà èãðèòå, âêëþ÷èòåëíî òåîðåìàò à íà

Sprague-Grundy (SG-òåîðåìà). Òóê íÿìà äà èçëàã àìå öÿëàò à òåîðèÿ, à ñàìî ùå

ñïîìåíåì íÿê îè ïî-âàæíè åëåìåíòè îò íåÿ. Ïî äðîáíîñòèòå ìî æ å äà íàìåðèòå â

êíèã àò à http://iskren.info/reading/ inf o/al go/G ame_ theo ry.p df .

Âñ ÿê à ïîçèöèÿ íà òîçè âèä èãðè ìî æ å äà ñå ðàçã ëåæäà ê àòî âðúõ íà îðèåíòèðàí ãðàô,

ê àòî äâå ïîçèöèè ñà ñâúðçàíè ñ îðèåíòèðàíî ðåáðî, àê î îò åäíàò à ìî æ å äà ñå ïðåìèíå

â äðóã àò à ñ ðàçðåøåí îò ïðàâèëàò à íà èãðàò à õ î ä. Çà âñ ÿê à ïîçèöèÿ íà èãðàò à ñå

èç÷èñëÿâà ñòîéíîñò , ê î ÿòî çà êðàòê îñò ùå íàðè÷àìå sg-ñòîéíîñò íà ò àçè ïîçèöèÿ.

Äà íàðå÷åì ïîçèöèèòå îò ê îèòî íå ìî æ å äà ñå èçâúðøè õ î ä (ò .å. îò ñú îòâåòíèÿ âðúõ

íà ãðàôà íÿìà èçëèçàùî îðèåíòèðàíî ðåáðî) òåð ìèíàëíè . Ò åçè ïîçèöèè î÷åâèäíî

ñà ãóáåùè. Íà ò ÿõ ïðèñâî ÿâàìå sg-ñòîéíîñò 0. Çà âñ ÿê à îò îñò àíàëèòå ïîçèöèè

äåôèíèðàìå sg-ñòîéíîñò ê àòî íàé-ìàëê îòî íåîòðèöàòåëíî ÷èñëî, ê îåòî ÍÅ ÑÅ ÑÐÅÙÀ

ñðåä sg-ñòîéíîñòèòå íà ïîçèöèèòå, äîñòèæèìè ñ åäèí õ î ä îò äàäåíàò à. Î÷åâèäíî,

îñâåí òåðìèíàëíèòå, â èãðàò à ùå èìà è äðóãè ãóáåùè ïîçèöèè. Â ñèëà å ñëåäíîòî:

Òâúð äåíèå 1 . Çà âñÿêà ãóáåùà ïîçèöèÿ sg-ñòîéíîñòòà å ð àâíà íà 0, à çà âñÿêà

ïå÷å ëèâùà ïîçèöèÿ sg-ñòîéíîñòòà å ð àçëè÷íà îò 0.

Ñóìà íà èãðè ùå íàðè÷àìå ò àê àâà èãðà, ê î ÿòî å ñúñò àâåíà îò íÿê îëê î ïî-ìàëêè èãðè,

íÿìàùè íèùî îáùî ïîìåæäó ñè. Â íàøèÿ ñëó÷àé ðàç÷óïâàíåòî íà åäíî îò äåëíî

âçåòî ïàð÷å øîê îëàä å èãðà, ê î ÿòî íå çàâèñè îò ðàç÷óïâàíèÿò à íà äðóãèòå ïàð÷åò à

øîê îëàä. Çàòîâà ðàçã ëåæäàíàò à èãðà å ñóìà íà C ïî-ìàëêè èãðè. Íåê à ðàçã ëåäàìå

ñóìà îò C èãðè ñ sg-ñòîéíîñòè íà îò äåëíèòå ïî-ìàëêè èãðè sg 1 , sg 2 : : : sg C ñú îòâåòíî,

à ñúñ sg 0 äà îçíà ÷èì sg-ñòîéíîñòèòå çà èãðàò à ñóìà. Â ñèëà å ñëåäíîòî:

Òâúð äåíèå 2 . Íåê à òåêóùàò à ïîçèöèÿ P â èãðàò à-ñóìà å ïðåäñò àâåíà îò âåêòîðà

(p1; p2; : : : ; pC ) , êúäåòî pi å òåêóùàò à ïîçèöèÿ íà i -ò àò à ñúñò àâÿùà èãðà. Ò îã àâà

sg0(P) = sg1(p1) � sg2(p2) � : : : � sgC (pC ) .

Ò àçè ìíîãî âàæíà ôîðìó ëà íè ïîçâîëÿâà äà ïðåñìÿò àìå sg-ñòîéíîñòò à íà ïîçèöèÿ

â èãðà, ñúñò àâåíà îò äðóãè èãðè, ê àêòî å â íàøèÿ ñëó÷àé (îïåðàöèÿò à � å ïîáèòîâî

ñúáèðàíå ïî ìî äó ë 2 èëè èçêëþ÷âàùî èëè).

Çàáåëåæ åòå, ÷å àê î ñëåä ðàç÷óïâàíå íà ïàð÷å øîê îëàä íà íÿê îëê î ïî-ìàëêè ïàð÷åò à

ðàçã ëåæäàìå âñ ÿê î îò ïî-ìàëêèòå ïàð÷åò à ê àòî îò äåëíà èãðà, òîã àâà ðàç÷óïåíîòî
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ïàð÷å å ñóìà íà ïîëó÷åíèòå èãðè. Ò îâà íè ïîçâîëÿâà äà ïðèëî æèì Òâúð äåíèå 2

çà äà íàìåðèì sg-ñòîéíîñò çà âñ ÿê î âúçìî æíî ïàð÷å øîê îëàä îò èçáðàíà ìàðê à.

Ïàð÷åò àò à îò ìàðê àò à i ñ ïî-ìàëê î îò Si áëîê à î÷åâèäíî ñà òåðìèíàëíè ïîçèöèè è

ùå ïîëó÷àò sg-ñòîéíîñòè 0. Äà äîïó ñíåì, ÷å âå÷å ñìå íàìåðèëè sg-ñòîéíîñòèòå íà

ïàð÷åò à îò i -ò àò à ìàðê à ñ ãîëåìèíà 1; 2; : : : ; k� 1. Ïðåñìÿò àìå sg-ñòîéíîñòò à íà ïàð÷å

P ñ ãîëåìèíà k îò ñúùàò à ìàðê à ïî ñëåäíèÿ íà ÷èí: ðàçáèâàìå ÷èñëîòî k ïî âñè÷êè

âúçìî æíè íà ÷èíè íà Si ïàð÷åò à, ê îëê îòî å ïîçâîëåíèÿò çà ìàðê àò à áðîé. Çà âñ ÿê î îò

òåçè ðàçáèâàíèÿ R ïî ôîðìó ëàò à îò Òâúð äåíèå 2 íàìèðàìå sg-ñòîéíîñòò à çà R . Îò

ïîëó÷åíèòå sg-ñòîéíîñòè íà âñè÷êè âúçìî æíè ðàçáèâàíèÿ îïðåäåëÿìå íàé-ìàëê îòî

íåîòðèöàòåëíî öÿëî ÷èñëî, ê îåòî ÍÅ ÑÅ ÑÐÅÙÀ èçìåæäó ò ÿõ. Ò îâà ÷èñëî ùå áúäå

sg-ñòîéíîñòò à çà ïàð÷å øîê îëàä P ñ ãîëåìèíà k îò i -ò àò à ìàðê à.

Âÿðíî å, ÷å ìàðêèòå ñà ìíîãî, íî âúçìî æíèòå âèäîâå ðàçáèâàíèÿ ñà 14 (ñòîéíîñòèòå

íà Si ñà îò 2 äî 15). Çàòîâà â íàé-ëîøèÿ ñëó÷àé å äîñò àòú ÷íî äà ïðåñìåòíåì sg-

ñòîéíîñòèòå íà ïàð÷åò à ñ ãîëåìèíè îò 2 äî 63, è çà ðàçáèâàíèÿ îò 2 äî 15 ïàð÷åò à

(ò . å. îáùî 62 � 14 âúçìî æíîñòè). Èìàéêè òåçè ñòîéíîñòè ìî æ åì äà îïðåäåëèì çà

âñ ÿê î ïàð÷å îò âõ î äà (âñ ÿê à ìàðê à) ê îëê î å íåãîâàò à sg-ñòîéíîñò (çàùîòî âñ ÿê î åäíî

îò ò ÿõ å îò äåëíà èãðà). Ñëåä òîâà òð ÿáâà äà ãè ñúáåðåì ïî ìî äó ë 2 çà äà ïîëó÷èì

sg-ñòîéíîñòò à íà äàäåíàò à ïîçèöèÿ â öÿëàò à èãðà (ò àçè ïîçèöèÿ îò ê î ÿòî ùå èãðàå

Ã îøî). Àê î ò àçè sg-ñòîéíîñò å 0 ìî æ åì äà èçâåäåì � 1 è òîâà å ðåøåíèåòî íà çàäà ÷àò à.

Íåê à ñåã à ïîçèöèÿò à íà Ã îøî å ïå÷åëèâøà. Îò äåôèíèöèÿò à çà ïðåñìÿò àíåòî íà sg-

ñòîéíîñòèòå ùå äîñòèãíåì è äî íà ÷èíà çà âúçñò àíîâÿâàíå íà ïå÷åëèâøèÿ õ î ä. Îò

âñ ÿê à ïîçèöèÿ ñ sg-ñòîéíîñò ðàâíà íà x èìà îðèåíòèðàíî ðåáðî (õ î ä) äî ïîçèöèè ñúñ

sg-ñòîéíîñòè 0; 1; 2; : : : ; x � 1. Öåëò à íà èãðà ÷à, ê îéòî ñå íàìèðà â ïå÷åëèâøà ïîçèöèÿ

å äà ½âê àðà� ïðîòèâíèê à â ãóáåùà ïîçèöèÿ, ò . å. ò àê àâà, çà ê î ÿòî sg-ñòîéíîñòò à å ðàâíà

íà 0. Àê î sg-ñòîéíîñòò à íà òåêóùàò à ïîçèöèÿ å tsg, òî òúðñèì ïàð÷å øîê îëàä ñ sg-

ñòîéíîñò psg è ò àê îâà, ÷å ïðàâåéêè õ î ä ñ íåãî äî ïîçèöèÿ ñ sg-ñòîéíîñò nsg, psg � nsg

= tsg, ò .å nsg = tsg � psg. (Ëåñíî ñå âèæäà, ÷å sg-ñòîéíîñòò à íà íîâîïîëó÷åíàò à èãðà

ùå áúäå 0). Åäèíñòâåíèÿò ïðîáëåì â ñëó÷àÿ å, ÷å òð ÿáâà nsg < psg (çà äà ñìå ñèãóðíè,

÷å èìà õ î ä îò ïîçèöèÿò à ñ sg-ñòîéíîñò psg äî ïîçèöèÿ ñ sg-ñòîéíîñò nsg). Çà öåëò à

íàìèðàìå íàé-ñò àðøèÿ áèò â äâîè÷íîòî ïðåäñò àâÿíå íà ÷èñëîòî tsg è òúðñèì ò àê îâà

ïàð÷å, ÷å â psg ñúùèÿ òîçè íàé-ñò àðøè áèò å ñúñ ñòîéíîñò 1. Ò îâà íè ã àðàíòèðà,

÷å tsg � psg å ÷èñëî, ïî ìàëê î îò psg, ïîíåæ å ïî-ñò àðøèòå áèòîâå â ðåçó ëò àò à ùå

îñò àíàò ò àêèâà, ê àêâèòî ñà â psg, à ñòîéíîñòò à íà âúïðîñíèÿ áèò â ðåçó ëò àò à ùå ñò àíå

0, çàùîòî å 1 è â äâåòå ÷èñëà � ò . å. â äâîè÷íîòî ïðåäñò àâÿíå íà ÷èñëàò à psg è nsg

ïúðâàò à èì ðàçëèê à ïðè ñðàâíÿâàíå îò ëÿâî íàäÿñíî å â òîçè áèò , ê àòî ïðè psg òîé å

1, à ïðè nsg e 0. Ñëåäîâàòåëíî psg > nsg.

àâòîð: Èñêðåí ×åðíåâ
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Ðó ñå, 1-3 ôåâðó àðè 2008 ã .

Ãðóïà B, 9-10 êëà ñ

Çàäà ÷à B1 � ×ÈÑËÎÂÀ ÐÅÄÈÖÀ

Âñè÷êè åñòåñòâåíè ÷èñëà ñúñ ñóìà íà öèôðèòå S ñà ïî äðåäåíè â ðàñò ÿù ðåä. Ò àê à

íàïðèìåð ïðè S = 3 ñå ïîëó÷àâà ðåäèöàò à 3, 12, 21, 30, 102, 111, 120, 201, 210, 300,

. . . . Íàïèøåòå ïðîãðàìà SEQ , ê î ÿòî ïî çàäàäåíè S è N , íàìèðà N -ÿ ÷ëåí íà ò àçè

ðåäèöà.

Âõ î ä

Îò åäèí ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ âõ î ä ñå âúâåæäàò öåëèòå ÷èñëà S è N . Âõ î äíèòå äàííè

ñà ò àêèâà, ÷å N -ÿò ÷ëåí íà ðåäèöàò à ñå ñúñòîè íàé-ìíîãî îò 100 öèôðè.

Èçõ î ä

Íà åäèí ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ èçõ î ä ïðîãðàìàò à òð ÿáâà äà èçâåäå N -ÿ ÷ëåí íà ðåäèöàò à.

Îãðàíè÷åíèÿ:

0 < S < 100
0 < N < 1015

Ïðèìåð

Âõ î ä

3 5

Èçõ î ä

102

ÐÅØÅÍÈÅ

Åäíà èäåÿ çà ðåøàâàíåòî íà ò àçè çàäà ÷à å äà ïðîâåð ÿâàìå åñòåñòâåíèòå ÷èñëà, çàïî÷-

âàéêè îò 1, äàëè èìàò ñóìà íà öèôðèòå S. Ò àê à ïîñëåäîâàòåëíî íàìèðàìå âñè÷êè

÷ëåíîâå íà ðåäèöàò à ñ íîìåðà îò 1 äî N . Ïî òîçè íà ÷èí îáà ÷å ìî æ å äà ðåøèì

çàäà ÷àò à ñàìî çà ìàëêè ñòîéíîñòè íà N .

Äðóã à èäåÿ çà ðåøàâàíå íà çàäà ÷àò à å ñëåäíàò à: ïúðâî îïðåäåëÿìå ê îëê î öèôðåíî å

òúðñåíîòî ÷èñëî, ñëåä ê îåòî îïðåäåëÿìå íåãîâèòå öèôðè.

Äà îçíà ÷èì ñ a[ s][ k ] áðî ÿ íà ÷ëåíîâåòå íà ðåäèöàò à ñúñ ñóìà íà öèôðèòå s, ê îèòî

èìàò íàé-ìíîãî k íà áðîé öèôðè ( s = 0; 1; 2; : : :). Ëåñíî ñå ñú îáðàçÿâà, ÷å a[ s][ 1] = 1
çà s = 0; 1; 2; : : : ; 9 è a[ s][ 1] = 0 çà s � 10, ê àêòî è ÷å a[0][ k ] = 1 çà âñ ÿê î k � 1. Êàê

äà ïðåñìåòíåì a[ s][ k ] ïðè k � 2? Âñåêè ÷ëåí íà ðåäèöàò à, ê îéòî èìà íàé-ìíîãî k
öèôðè ìî æ å äà ðàçã ëåæäàìå ê àòî k -öèôðåíî ÷èñëî, ê îåòî çàïî÷âà ñ 0, 1, 2, 3, 4, 5,

6, 7, 8 èëè 9 è ñóìà íà îñò àíàëèòå öèôðè ñú îòâåòíî s, s � 1, s � 2, s � 3, s � 4, s � 5,

s � 6, s � 7, s � 8 èëè s � 9. Ð àçáèðà ñå, ïúðâàò à öèôðà ìî æ å äà áúäå p ñàìî ê îã àòî

s � p � 0. Ñëåäîâàòåëíî

a[ s][ k ] = a[ s][ k � 1] + a[ s � 1][ k � 1] + : : : + a[ s � 9][ k � 1] ïðè s � 9 .

Ïðè s < 9 â ñóìàò à âëèçàò ñàìî òåçè ñúáèðàåìè, çà ê îèòî s � p � 0. Îò íàìåðåíàò à

ðåêóðåíòíà çàâèñèìîñò ñëåäâà, ÷å a[ s][ k ] = a[ s � 1][ k ] + a[ s][ k � 1] ïðè s < 10 è a[ s][ k ] =
a[ s � 1][ k ] + a[ s][ k � 1] � a[ s � 10][ k � 1] ïðè s � 10.

ßñíî å, ÷å òúðñåíèÿò N -òè ÷ëåí íà ðåäèöàò à ñå ñúñòîè îò k öèôðè òî÷íî òîã àâà,

ê îã àòî a[ s][ k � 1] < N � a[ s][ k ].

Êàòî èçïîëçâàìå íàïðàâåíèòå ðàçñúæäåíèÿ, ëåñíî ìî æ å äà îïðåäåëèì öèôðèòå íà

òúðñåíîòî ÷èñëî. Àê î òúðñåíîòî ÷èñëî å åäíîöèôðåíî, òî å ðàâíî íà s. Àê î ÷èñëîòî
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èìà ïîâå÷å öèôðè, òî ïúðâàò à ìó öèôðà å íàé-ìàëê îòî íåîòðèöàòåëíî öÿëî ÷èñëî

p, çà ê îåòî a[ s][ k � 1] + : : : + a[ s � p][ k � 1] � N . Îñò àâàùàò à íåèçâåñòíà ÷àñò ñå

ñúñòîè îò k � 1 öèôðè (ê àòî ìî æ å äà çàïî÷âà è ñ 0), èìà ñóìà íà öèôðèòå s � p è å

(N � a[ s][ k � 1] � : : : � a[ s � p + 1 ][ k � 1] ) -òè ÷ëåí íà ðåäèöàò à ñúñ ñóìà íà öèôðèòå

s � p. Ò îâà íè ïîçâîëÿâà äà íàìåðèì è îñò àíàëèòå íåèçâåñòíè öèôðè íà ÷èñëîòî.

#include<iostream>

using namespace std;

int main()

{

int s;

long long n;

long long a[128][128];

cin >> s >> n;

for(int i=0; i<=s; i++)

if (i<10) a[i][1] = 1;

else a[i][1] = 0;

int k=1;

while(a[s][k] < n)

{ k++;

a[0][k] = 1;

for(int i=1; i<=s; i++)

if (i<10) a[i][k] = a[i-1][k] + a[i][k-1];

else a[i][k] = a[i-1][k] + a[i][k-1] - a[i-10][k-1];

}

for(int k1=k; k1>1; k1--)

{ int p = 0;

long long f = a[s][k1-1];

while(f<n)

{ p++;

f = f + a[s-p][k1-1];

}

cout << p ;

n = n - f + a[s-p][k1-1]; s = s - p;

}

cout << s << endl;

return 0;

}

àâòîð: Ìëàäåí Ìàíåâ
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Çàäà ÷à B2 � ÐÅÁÐ À È ÖÈÊËÈ

Äàäåí å íåîðèåíòèðàí ãðàô ñ n âúð õ à è m ðåáðà. Íàïèøåòå ïðîãðàìà EDGE , ê î ÿòî

íàìèðà áðî ÿ íà ðåáðàò à, ê îèòî íå ó÷àñòâàò â öèêúë.

Âõ î ä

Íà ïúðâèÿ ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ âõ î ä ñà çàïèñàíè ÷èñëàò à n è m . Íà âñåêè îò

ñëåäâàùèòå m ðåäà ñà çàïèñàíè ïî äâå ÷èñëà, ïðåäñò àâëÿâàùè êðàèùàò à íà ïîðåäíîòî

ðåáðî. Âúð õ îâåòå ñà íîìåðèðàíè ñ ÷èñëàò à îò 1 äî n .

Èçõ î ä

Ð åçó ëò àòú ò äà ñå èçâåäå íà ñò àíäàðòíèÿ èçõ î ä.

Îãðàíè÷åíèÿ:

1 � n � 10 000, 1 � m � 20 000
Â 40% îò òåñòîâåòå n � 1 000, m � 2 000.

Ïðèìåð

Âõ î ä

7 8

5 1

1 2

2 6

3 4

4 7

6 7

2 5

3 6

Èçõ î ä

1

ÐÅØÅÍÈÅ

Ð åáðî, ê îåòî íå ó÷àñòâà â íèòî åäèí öèêúë, ñå íàðè÷à ìîñò . Îòñòðàíÿâàíåòî íà

ò àê îâà ðåáðî óâåëè÷àâà áðî ÿ íà ñâúðçàíèòå ê îìïîíåíòè â ãðàôà.

Çà äà îïðåäåëèì äàëè ðåáðîòî (u; v) å ìîñò , ìî æ å äà äåéñòâàìå ïî ñëåäíèÿ íà ÷èí:

îòñòðàíÿâàìå ðåáðîòî îò ãðàôà è ïðîâåð ÿâàìå äàëè èìà ïú ò îò u äî v , íàïðèìåð

èçïîëçâàéêè òúðñåíå â äúëáî÷èíà. Ò àê à, àê î ãðàôú ò å ïðåäñò àâåí ñúñ ñïèñúöè

íà ñúñåäèòå ùå ïîëó÷èì àëãîðèòúì ñúñ ñëî æíîñò (m) çà îïðåäåëÿíåòî äàëè åäíî

îò äåëíî ðåáðî å ìîñò è ñúñ ñëî æíîñò (m2) çà ðåøàâàíå íà öÿëàò à çàäà ÷à. Ò àçè èäåÿ

å ðåàëèçèðàíà â ïðîãðàìàò à edge-slow.cpp . Àê î ãðàôú ò å ïðåäñò àâåí ñ ìàòðèöà

íà ñúñåäñòâî, ñëî æíîñòò à çà âñ ÿê î òúðñåíå â äúëáî÷èíà ùå áúäå (n2) è çà öåëèÿ

àëãîðèòúì (mn2) .

Çàäà ÷àò à ìî æ å äà áúäå ðåøåíà ñ èçïîëçâàíåòî ñàìî íà åäíî òúðñåíå â äúëáî÷èíà.

Äà îçíà ÷èì ñ pr [ u ] íåïîñðåäñòâåíèÿ ïðåäøåñòâåíèê íà âðúõ u ïðè òúðñåíåòî â äúëáî-

÷èíà. Àê î u å ïúðâèÿò ïîñåòåí âðúõ îò åäíà ñâúðçàíà ê îìïîíåíò à, òî pr [ u ] = 0 .

Äà îçíà ÷èì ñ A(u) ìíî æ åñòâîòî îò âúð õ îâå v , çà ê îèòî pr [ v ] = u , ò . å. âúð õú ò u ñå

ÿâÿâà íåïîñðåäñòâåí ïðåäøåñòâåíèê íà v ïðè òúðñåíåòî â äúëáî÷èíà. Äà îçíà ÷èì ñ

B(u) ìíî æ åñòâîòî îò âúð õ îâå v , ê îèòî ñà ñúñåäè íà u â ãðàôà, íî pr [ v ] 6= u è pr [ u ] 6= v .

Íîìåðèðàìå âúð õ îâåòå ñïîðåä ðåäà íà ïîñåùàâàíåòî èì. Íåê à çà âðúõ u ñú îòâåòíèÿò

íîìåð äà å num [ u ]. Çà âñåêè âðúõ u ïðåñìÿò àìå low[ u ], äåôèíèðàíî ïî ñëåäíèÿ íà ÷èí:

low[ u ] = min( num [ u ]; low[ v ] çà âñ ÿê î v îò A(u) ; num [ v ] çà âñ ÿê î v îò B(u)) .
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Àê î çà íÿê îé âðúõ u ñå îê àæ å, ÷å low[ u ] = num [ u ] è pr [ u ] 6= 0 , òî ðåáðîòî (pr [ u ] ; u) å

ìîñò .

Ïðîãðàìàò à edge-fast.cpp ðåàëèçèðà ðàçã ëåæäàíàò à èäåÿ.

Çà ïîâå÷å ïî äðîáíîñòè âèæ ê îé äà å òåê ñò çà äâîéíî ñâúðçàíè ê îìïîíåíòè.

Ð åàëèçàöèÿ 1

#include <iostream>

#include <vector>

using namespace std;

const int NMAX = 10000+10;

const int MMAX = 20000+10;

struct edge { int u,v; };

edge e[MMAX];

vector<int> a[NMAX];

int visited[NMAX];

int n, m, cnt;

void dfs(int u)

{ visited[u] = 1;

for(int i=0; i<a[u].size(); i++)

if(visited[a[u][i]] == 0)

dfs(a[u][i]);

}

void remove(int u, int v)

{ int i=0;

while(a[u][i] != v) i++;

a[u][i] = a[u][a[u].size()-1];

a[u].pop_back();

i=0;

while(a[v][i] != u) i++;

a[v][i] = a[v][a[v].size()-1];

a[v].pop_back();

}

void restore(int u, int v)

{ a[u].push_back(v);

a[v].push_back(u);

}

int main()

{

cin >> n >> m;

for(int i=0; i<m; i++)

{ int u,v;

cin >> u >> v;
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e[i].u = u; e[i].v = v;

a[u].push_back(v);

a[v].push_back(u);

}

cnt = 0;

for(int i=0; i<m; i++)

{ int u = e[i].u, v = e[i].v;

remove(u,v);

for(int i=1; i<=n; i++) visited[i] = 0;

dfs(u);

if(visited[v] == 0) cnt++;

restore(u,v);

}

cout << cnt << endl;

return 0;

}

Ð åàëèçàöèÿ 2

#include <iostream>

#include <vector>

using namespace std;

const int NMAX = 10000+10;

vector<int> a[NMAX];

int pr[NMAX], num[NMAX], low[NMAX];

int n,m;

int dfsnum, cnt;

void dfs(int u)

{ dfsnum++;

low[u] = num[u] = dfsnum;

for(int i=0; i<a[u].size(); i++)

{ int v = a[u][i];

if(num[v] == 0)

{ pr[v] = u;

dfs(v);

if(low[u]>low[v]) low[u]=low[v];

}

else

if(v!=pr[u] && low[u]>num[v]) low[u]=num[v];

}

if(low[u]==num[u] && pr[u]!=0) cnt++;

}

int main()

{ cin >> n >> m;

for(int i=0; i<m; i++)

{ int u,v;

cin >> u >> v;
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a[u].push_back(v);

a[v].push_back(u);

}

dfsnum = 0;

cnt = 0;

for(int u=1; u<=n; u++)

num[u]=0;

for(int u=1; u<n; u++)

if(num[u]==0)

{ pr[u]=0; dfs(u); }

cout << cnt << endl;

return 0;

}

àâòîð: Ñòîÿí Êàïð àëîâ

Çàäà ÷à B3 � ÏËÀ ÒÊÀ

Çàâî ä ïðîèçâåæäà ñïåöèàëíà êâàäðàòíà ïëàòê à ñúñ ñòðàíà

100 mm. Àê î îçíà ÷èì âúð õ îâåòå ñú îòâåòíî ñ A , B , C
è D (âèæòå ÷åðòåæ à), òî âúð õó ïëàòê àò à ñå íàíàñ ÿò

ïðàâîëèíåéíè ïú òå÷êè îò ò ÿõ äî ò àê àâà òî÷ê à S, ÷å ñóìàò à

îò ðàçñòî ÿíèÿò à AS + DS å çàäàäåíà ê îíñò àíò à a, a ñóìàò à

AS + BS å äðóã à çàäàäåíà ê îíñò àíò à b. Ïðîáëåìú ò å, ÷å

ñòîéíîñòèòå íà a è b ñå ìåíÿò ÷åñòî.

Íàïèøåòå ïðîãðàìà PLATE , ê î ÿòî çà âúâåäåíè a è b îïðåäåëÿ

îáùàò à äúëæèíà íà ïú òå÷êèòå âúð õó ïëàòê àò à AS + BS +
CS + DS .

A B

CD
S

Âõ î ä

Îò ñò àíäàðòíèÿ âõ î ä ñå âúâåæäà åäèí ðåä ñ äâåòå ðåàëíè ïîëî æèòåëíè ÷èñëà a è b,

ðàçäåëåíè ñ èíòåðâàë. ×èñëàò à ñà â ìèëèìåòðè, ñ òî÷íîñò äî ñòîòíè îò ìèëèìåòúðà.

Èçõ î ä

Èçâåäåòå íà ñò àíäàðòíèÿ èçõ î ä åäèí ðåä ñ íàìåðåíàò à ñóìà, ñ òî÷íîñò äî ñòîòíè îò

ìèëèìåòúðà.

Îãðàíè÷åíèÿ:

100< a; b � 222
Ïðèìåð

Âõ î ä

130 167.08

Èçõ î ä

288.00

ÐÅØÅÍÈÅ

Â çàäà ÷àò à ñå òúðñè ïðåñå÷íàò à òî÷ê à íà äâå åëèïñè S. Äèðåêòíîòî òðàñèðàíå ñ ò àçè

òî÷íîñò å ñ òâúð äå ãîëÿìà ñëî æíîñò . Ïðåäëàã àìå ½êëàòåíå� � îòíà ÷àëî ½íà åäðî� (ñúñ

ñòúïê à 1 å äîáðå), à ñëåä òîâà � äî æ åëàíàò à òî÷íîñò . Çà çàäàäåíèòå îãðàíè÷åíèÿ å

äîáðå. Ïðè ïî-ãîëåìè îãðàíè÷åíèÿ òîâà ðåøåíèå å áàâíî. Çà ëþáîïèòíèòå ïðåäëàã àìå

è ðåøåíèå ñ äâîè÷íî òúðñåíå ïî äúã à îò åëèïñà.
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Ð åàëèçàöèÿ 1

#include <stdio.h>

#include <math.h>

typedef struct {double x,y;} Point;

double a,b;

Point A={0,0},B={100,0},C={100,1 00}, D={ 0,10 0},S ;

double dist(Point A,Point B)

{return sqrt((A.x-B.x)*(A.x-B.x)+(A. y-B .y)* (A.y -B.y ));

}

void findS(double e)

{double st=1;

int fl;

Point P={100,100};

do

{fl=0;

for(S.y=P.y;S.y>0;S.y-=st)

{for(S.x=P.x;S.x>0;S.x-=st )

{fl=fabs(dist(D,S)+dist(A ,S)- a)<s t && fabs(dist(A,S)+dist(B,S)-b )<st ;

if (fl) break;

}

if (fl) break;

}

P.x=S.x+st;

P.y=S.y+st;

st/=10;

}while(st>e);

}

double findRes(void)

{return a+dist(B,S)+dist(C,S);

}

int main()

{scanf("%lf %lf",&a,&b);

findS(0.0001);

printf("%.2lf\n",findRes()) ;

return 0;

}

Ð åàëèçàöèÿ 2

#include <stdio.h>

#include <math.h>

const double s=100;

typedef struct {double x,y;} Point;

typedef struct {Point O;double R,r;} Ellipse;

double a,b;

Point A={0,0},B={s,0},C={s,s},D= {0,s },O 1={s /2,0 },O2 ={0, s/2} ,S;

Ellipse e1,e2;

double dist(Point A,Point B)

{return sqrt((A.x-B.x)*(A.x-B.x)+(A. y-B .y)* (A.y -B.y ));}
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double ToEllipse(Point A,Ellipse e)

{return (A.x-e.O.x)*(A.x-e.O.x)/(e.R *e. R)+( A.y- e.O. y)*( A.y- e.O. y)/( e.r* e.r) ;

}

void findS(double e)

{double t,l,r,m;

l=acos(-s/b);

r=0;

do

{m=(l+r)*0.5;

S.x=e1.O.x+e1.R*cos(m);

S.y=e1.O.y+e1.r*sin(m);

t=ToEllipse(S,e2);

if(fabs(t-1)<e) return;

if (t>1) r=m; else l=m;

}while(1);

}

double findRes(void)

{return a+dist(B,S)+dist(C,S);

}

int main()

{scanf("%lf %lf",&a,&b);

e1.O=O1;

e2.O=O2;

e1.R=b/2;

e1.r=0.5*sqrt(b*b-s*s);

e2.R=0.5*sqrt(a*a-s*s);

e2.r=a/2;

findS(0.0001);

printf("%.2lf\n",findRes()) ;

return 0;

}

àâòîð: Ïàâëèí Ïååâ
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Ðó ñå, 1-3 ôåâðó àðè 2008 ã .

Ãðóïà C, 7-8 êëà ñ

Çàäà ÷à C1 � Ã ÀÄÀ ÒÅË

Ïðî÷óò à ñúñ ñâîèòå óìåíèÿ è ñïå÷åëèëà äîâåðèåòî íà ðó ñåíöè, èçâåñòíàò à ðó ñåíñê à

ã àäàòåëê à Ðó ñê à Ðó ñåâà, ñëåä äúëãè ðàçìèñëè ê àê äà ïðèâëå÷å âíèìàíèåòî íà ïîâå÷å

õ îðà, ñòèãíàëà äî èçâî äà, ÷å å íàëî æèòåëíî äà èçïîëçâà èíîâàöèîííè ìåòî äè â

ðàáîò àò à ñè. Â òîâà äèíàìè÷íî âðåìå íà ñòðåìã ëàâî ðàçâèâàùè ñå èíôîðìàöèîííè

òåõíîëîãèè, ò ÿ íå ìî æ åëà äà ïðî äúëæ àâà äà ã àäàå ïî òðàäèöèîííèòå îñò àðåëè íà ÷èíè.

Çàòîâà ñè êóïèëà ê îìïþòúð, ê îéòî áèë àáñîëþòíî íåîá õ î äèì çà ñúâðåìåíîòî ìî äåðíî

ã àäàåíå. Áàçèðàéêè ñå íà ìíîãîãî äèøíèÿ ñè îïèò , ñëåä ìíîãî äíåâíè èç÷èñëåíèÿ,

ñìåòêè è ê îíñó ëò àöèè ñúñ çâåçäè, êíèãè è äðóãè ã àäàòåëñêè ïîñîáèÿ, ò ÿ íàé-íàêðàÿ

îòêðèëà òúðñåíàò à ôîðìó ëà, ïðåäñê àçâàùà áúäåùåòî.

Íîâàò à ñ õ åìà çà ã àäåíå áèëà ñëåäíàò à: Íà âñåêè ÷îâåê ñå ïðåäîñò àâÿ óíèê àëíàò à

âúçìî æíîñò ñàì äà âúâåäå 2 ìàãè÷åñêè ÷èñëà ñ íå ïî-ìàëê î îò 18 öèôðè, ê îèòî ùå

îïðåäåëÿò áúäåùåòî ìó .

Ã àäàòåëê àò à ñàìà âúâåæäà öÿëî äâóöèôðåíî ÷èñëî, ïðåäñò àâëÿâàùî ãî äèíèòå íà

ñú îòâåòíèÿ ÷îâåê.

Âñè÷ê î îñò àíàëî å â ðúöåòå íà ÷ó äíàò à ìàøèíà íàðå÷åíà ê îìïþòúð, ê î ÿòî òð ÿáâà

äà èç÷èñëè ðåçó ëò àòíîòî ìàãè÷åñê î ÷èñëî è ìàãè÷åñê àò à öèôðà, ñëåäâàéêè ñëåäíèòå

ñòúïêè: 1) Èç÷èñëÿâà ñå ðàçëèê àò à íà äâåòå ìàãè÷åñêè ÷èñëà, ê àòî îò ïî-ãîëÿìîòî

ñå èçâàæäà ïî-ìàëê îòî. Ïîëó÷åíàò à ðàçëèê à ñå óìíî æ àâà ñ ãî äèíèòå. Ïîëó÷àâà

ñå ðåçó ëò àòíîòî ìàãè÷åñê î ÷èñëî. 2) Îò ïîëó÷åíîòî ðåçó ëò àòíî ìàãè÷åñê î ÷èñëî ñå

îïðåäåëÿ ìàãè÷åñê àò à öèôðà. Ìàãè÷åñê àò à öèôðà å íàé-÷åñòî ñðåùàíàò à öèôðà îò

öèôðèòå íà ðåçó ëò àòíîòî ìàãè÷åñê î ÷èñëî, ê î ÿòî å äåëèòåë íà ñóìàò à íà öèôðèòå íà

ðåçó ëò àòíîòî ìàãè÷åñê î ÷èñëî. Àê î íÿê îëê î öèôðè, äåëèòåëè íà ñóìàò à íà öèôðèòå

íà ðåçó ëò àòíîòî ìàãè÷åñê î ÷èñëî, ñå ñðåùàò ðàâåí áðîé ïú òè è òîâà å ìàê ñèìàëíèÿ

áðîé ñðåùàíèÿ, òî ìàãè÷åñê à å öèôðàò à, ñðåùàùà ñå â ïî-ìëàäøèòå ðàçð ÿäè. Àê î

íÿìà öèôðà äåëèòåë íà ñóìàò à, òî ìàãè÷åñê î å ÷èñëîòî 0.

È . . . âðåìå å äà ðàçáåðåòå ê àêâî âè î÷àêâà:

0 � Âåñåëèå; 1 � Ùàñòèå; 2 � Íåïðèÿòíîñòè; 3 � Ê úñìåò; 4 � Áîëåñò; 5 � Ó ñïåõ;

6 � Íåùàñòèå; 7 � Ëþáîâ; 8 � Ð àäîñò; 9 � Çäðàâå

Íî àìáèöèîçíàò à ã àäàòåëê à íèê îã à äîñåã à íå å ðàáîòèëà ñ ê îìïþòúð è íÿìà íè íàé-

ìàëê à ïðåäñò àâà îò ïðîãðàìèðàíå. Ò ÿ âè ìîëè äà íàïèøåòå ïðîãðàìà FUTURE , ê î ÿòî

äà èçïîëçâà â ðàáîò àò à ñè, ê àòî ñëåäâàòå ãîðíàò à ñ õ åìà. Ïî òîçè íà ÷èí è âèå ìî æ å

äà âèäèòå ê àêâî âè î÷àêâà!

Âõ î ä

Íà ïúðâèÿ ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ âõ î ä ñå âúâåæäà öÿëî ÷èñëî N � ïúðâîòî ìàãè÷åñê î

÷èñëî. Íà âòîðèÿ ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ âõ î ä ñå âúâåæäà öÿëî ÷èñëî M � âòîðîòî

ìàãè÷åñê î ÷èñëî. Íà òðåòèÿ ðåä ñå âúâåæäà öÿëî äâóöèôðåíî ÷èñëî � ãî äèíèòå íà

÷îâåê à.
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Èçõ î ä

Íà ïúðâèÿ ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ èçõ î ä ïðîãðàìàò à òð ÿáâà äà èçâåäå öÿëî ÷èñëî, ê îåòî

å ðåçó ëò àòíîòî ìàãè÷åñê î ÷èñëî. Íà âòîðèÿ ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ èçõ î ä òð ÿáâà äà ñå

èçâåäå öèôðà, ïðåäñò àâëÿâàùà ìàãè÷åñê àò à öèôðà.

Îãðàíè÷åíèÿ:

1017 < N < 10200

1017 < M < 10200

Ïðèìåð

Âõ î ä

111111111111111111

222333444555666777

10

Èçõ î ä

1112223334445556660

3

ÐÅØÅÍÈÅ

Ïðîãðàìàò à ðåàëèçèðà ìåòî äà çà ïðåîáðàçóâàíå íà äúëãî ÷èñëî îò íèç â ìàñèâ îò

öåëè ÷èñëà. Ìàãè÷åñêèòå ÷èñëà ñå âúâåæäàò ê àòî ìàñèâè îò ñèìâîëè è ñå çàïèñâàò â

ìàñèâèòå à è b . Ìàñèâèòå îò öåëè ÷èñëà ñà äåêëàðèðàíè ê àòî ã ëîáàëíè ïðîìåíëèâè

è çàòîâà ñå çàðåæäàò àâòîìàòè÷íî ñ íó ëåâè ñòîéíîñòè. Ñëåäâà çàïèñ íà îò äåëíèòå

öèôðè â ìàñèâèòå îò öåëè ÷èñëà à1 è b1 . Åëåìåíòèòå ñ íó ëåâè íîìåðà îò òåçè ìàñèâè

ñúäúð æ àò ìëàäøèòå öèôðè. Íîìåðú ò íà íàé-ñò àðøèòå öèôðè íà äâåòå äúëãè ÷èñëà

ñå ïàçè ñú îòâåòíî â ïðîìåíëèâèòå n è m (áðî ÿò íà öèôðèòå å ñ åäèíèöà ïî-ãîëÿì îò

ñòîéíîñòèòå â òåçè ïðîìåíëèâè, çàùîòî áðîåíåòî íà åëåìåíòèòå íà ìàñèâèòå çàïî÷âà

îò íó ëà).

Îïðåäåëÿìå ïî-ãîëÿìîòî îò äâåòå äúëãè ÷èñëà, ê àòî: 1) ñðàâíÿâàìå áðî ÿ íà öèôðèòå

� ëîãè÷íî å, ÷å ÷èñëîòî ñ ïîâå÷å öèôðè å ïî-ãîëÿìî; 2) àê î äâåòå ÷èñëà èìàò ðàâåí

áðîé íà öèôðèòå, òî ñðàâíÿâàìå öèôðèòå èì.

Ïðåñìÿò àìå ðàçëèê àò à ìåæäó ïî-ãîëÿìîòî è ïî-ìàëê îòî ÷èñëî, ê àòî ñëåäâàìå îáè÷àé-

íèÿ ½ðú ÷åí ìåòî ä� çà èçâàæäàíå íà äâå ìíîãîöèôðåíè ÷èñëà. Îñîáåíî âíèìàíèå

òð ÿáâà äà ñå îáúðíå íà ñëó÷àèòå, ê îã àòî öèôðàò à, îò ê î ÿòî âàäèì å ïî-ìàëê à å îò

ò àçè, ê î ÿòî òð ÿáâà äà èçâàäèì îò íåÿ. Â òåçè ñëó÷àè å íåîá õ î äèìî äà ñå âçåìå åäíî

îò öèôðàò à â ïî-ñò àðøèÿ ðàçð ÿä.

Ñëåäâà óìíî æ åíèå íà åëåìåíòèòå íà ïîëó÷åíèÿ ñ ðàçëèê àò à ìàñèâ ñ ñ äâóöèôðåíîòî

÷èñëî, ê àòî ñå ñïàçè ïðàâèëîòî çà óìíî æ åíèå íà ìíîãîöèôðåíè ÷èñëà. Åëåìåíòèòå

íà ìàñèâà ñ ñå óìíî æ àâàò ñ âñ ÿê à åäíà îò äâåòå öèôðè íà äâóöèôðåíîòî ÷èñëî.

Ïîëó÷åíèòå äâå ïðîèçâäåíèÿ, çàïèñàíè â ìàñèâèòå ñ öåëè ÷èñëà à2 è b2 ñå ñúáèðàò .

Èç÷èñëÿâàìå ñóìàò à íà öèôðèòå íà ïîëó÷åíîòî ïðîèçâåäåíèå è ê îëê î ïú òè ñå ñðåùà

âñ ÿê à öèôðà, ê î ÿòî å äåëèòåë íà ñóìàò à. Ñëåä òîâà îïðåäåëÿìå ê î ÿ å íàé-÷åñòî

ñðåùàíàò à öèôðà, äåëèòåë íà ñóìàò à íà öèôðèòå íà ñú îòâåòíîòî äúëãî ÷èñëî.

#include<iostream>

using namespace std;

char a[200], b[200];

int a1[200], b1[200],a2[200], b2[200], c1[200], c[200], d[200],a11[200], b11[200];

int sum, k, k1, k2, k3, n, n1, n2, p, m,i,maxi, maxi1, j;

int main() {

cin>>a>>b>>k;

n=strlen(a); m=strlen(b);

if (n>m) n1=n; else n1=m;

for (i=n-1; i>=0; i--) a1[n-1-i]=a[i]-'0';

for (i=m-1; i>=0; i--) b1[m-1-i]=b[i]-'0';
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i=0; maxi1=0; maxi=0;

do {

if ((a1[n1-1-i]>b1[n1-1-i])) maxi=1;

else if (a1[n1-1-i]!=b1[n1-1-i]) maxi1=1; else i=i+1;

} while (maxi==0 && maxi1==0);

if (maxi1==1) {for (i=0; i<n1; i++) swap(a1[i],b1[i]);}

for (i=0; i<n1; i++) {

if (b1[i]>a1[i]) {a1[i]=a1[i]+10; a1[i+1]=a1[i+1]-1;}

c[i]=a1[i]-b1[i];

}

k1=k%10; k2=k/10; n2=n1;

for (p=0,i=0; i<n1; i++) {

k3=c[i]*k1;

if (k3>9) {

a2[i]=k3%10+p;

if (i==n1-1) {a2[i+1]=k3/10; n2=n1+1;} else p=k3/10;

} else {a2[i]=k3+p; p=0;}

}

for (p=0,i=0; i<n1; i++) {

k3=c[i]*k2;

if (k3>9) {

b2[i+1]=k3%10+p;

if (i==n1-1) {b2[i+2]=k3/10; n2=n1+1;} else p=k3/10;

}

else {b2[i+1]=k3+p; p=0;}

}

for (p=0,i=0; i<=n2; i++) {

k3=a2[i]+b2[i];

if (k3>9) {

d[i]=k3%10+p;

if (i==n2) {d[i+1]=k3/10; n2=n2+1;} else p=k3/10;

} else {d[i]=k3+p; p=0;}

}

j=0; i=n2;

do {if (d[i]==0) j=j+1; i=i-1;} while (d[i]==0);

sum=0;

for (i=n2-j; i>=0; i--) {cout<<d[i]; sum=sum+d[i];}

cout<<endl;

k=0; k2=0;

for (i=0; i<=n2; i++)

if (d[i]>0 && sum%d[i]==0) {

k1=d[i];

if (i>0)

for (j=0;j<k;j++)

if (a11[j]==k1) {b11[j]=b11[j]+1; k2=1;}

if (k2==0) {a11[k]=k1; b11[k]=1; if (i<n2) {k=k+1;}}

k2=0;

}

for (i=0; i<k-2; i++)

if (b11[i]<b11[i+1]) {swap(b11[i],b11[i+1]); swap(a11[i],a11[i+1]);}
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cout<<a11[0]<<endl;

return 0;

}

àâòîð: Ñþçàí Ôåèìîâà

Çàäà ÷à C2 � ÒÐÈÚÃÚËÍÈÖÈ

Íÿêúäå â áëèçê îòî áúäåùå âñè÷êè îëèìïèàäè ïî ïðèðî äî-ìàòåìàòè÷åñêèòå äèñöèïëè-

íè ùå ñå ïðîâåæäàò ïî åäíî è ñúùî âðåìå è íà åäíî è ñúùî ìÿñòî, ê àêòî îëèìïèéñêèòå

èãðè ïî ñïîðòíèòå äèñöèïëèíè. Áúëã àðèÿ, ê àòî ïðúâ îðã àíèçàòîð íà Îëèìïèàäèòå

ïî èíôîðìàòèê à, ìî æ å äà ïðåòåíäèðà çà äîìàêèí íà ò àê àâà Ñóïåðîëèìïèàäà. Çàòîâà

ïðèâúð æ åíèöè íà èäåÿò à ó íàñ çàïî÷íàëè äà ïðàâÿò ïðîåêò íà áúäåùîòî Îëèìïèéñê î

ãðàä÷å. Â ïëàíà íà ãðàä÷åòî èìà N ïëîùàäà, íîìåðèðàíè ñ ÷èñëàò à îò 1 äî N , ê àòî

íÿê îè äâîéêè ïëîùàäè ñà ñâúðçàíè ñ àëåè � áðî ÿò íà àëåèòå å M . Êîã àòî ïëàíú ò áèë

ãîòîâ, çàïî÷íàëè äà ñå èçìèñëÿò èìåíà íà ïëîùàäèòå è àëåèòå. Â òîçè ìîìåíò íà

íÿê îè ìëàäè èíôîðìàòèöè, ê îèòî ñå ãîòâÿò çà Áàëê àíèàäàò à, èì õðóìíàëî, ÷å íÿìà

äà å çëå åäíà ÷àñò íà ãðàä÷åòî äà áúäå ïîñâåòåíà íà îëèìïèàäèòå ïî ìàòåìàòè÷åñêèòå

äèñöèïëèíè. Çàòîâà ñè çàäàëè âúïðîñà, äàëè â ïëàíà íÿìà äà ñå íàìåðè òðèúãúëíèê

� òðè ïëîùàäà, âñåêè äâà îò ê îèòî ñà ñâúðçàíè ñ àëåÿ � çà äà ìî æ å òåçè òðè ïëîùàäà

äà ñå êðúñò ÿò Ïëîùàä íà ìàòåìàòèê àò à, Ïëîùàä íà èíôîðìàòèê àò à è Ïëîùàä íà

ìàòåìàòè÷åñê àò à ëèíãâèñòèê à. Íàïèøåòå ïðîãðàìà TRI , ê î ÿòî äà ïðîâåð ÿâà äàëè

èìà ò àêèâà òðè ïëîùàäà.

Âõ î ä

Íà ïúðâèÿ ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ âõ î ä ùå áúäàò çàäàäåíè öåëèòå ïîëî æèòåëíè ÷èñëà N
è M . Âñåêè îò ñëåäâàùèòå M ðåäà ùå ñúäúð æ à íîìåðàò à íà äâà ïëîùàäà, ñâúðçàíè

ñ àëåÿ.

Èçõ î ä

Íà åäèíñòâåíèÿ ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ èçõ î ä ïðîãðàìàò à òð ÿáâà äà èçâåäå ñóìàò à îò

òðèòå íîìåðà íà ïëîùàäè, ê îèòî îáðàçóâàò òðèúãúëíèê. Àê î èìà ïîâå÷å îò åäèí

òðèúãúëíèê â ïëàíà, ïðîãðàìàò à òð ÿáâà äà èçâåäå íàé-ìàëê àò à ñóìà îò íîìåðà íà

ïëîùàäè, ê îèòî îáðàçóâàò òðèúãúëíèê. Àê î â ïëàíà íÿìà òðèúãúëíèöè, ïðîãðàìàò à

òð ÿáâà äà èçâåäå íà åäèíñòâåíèÿ ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ èçõ î ä ÷èñëîòî 0.

Îãðàíè÷åíèÿ:

3 < N < 2000
3 < M < 20000

Ïðèìåð 1

Âõ î ä

5 7

1 5

1 4

4 5

2 3

2 5

3 4

3 5

Èçõ î ä

10

Ïðèìåð 2

Âõ î ä

6 7

1 2

2 3

3 4

4 5

5 6

6 1

5 2

Èçõ î ä

0

ÐÅØÅÍÈÅ

Ð àçã ëåæäàìå ïëàíà íà ãðàäà ê àòî êðàåí íåîðèåíòèðàí ãðàô, âúð õ îâåòå íà ê îéòî ñà

ïëîùàäèòå, à ðåáðàò à � àëåèòå íà ãðàä÷åòî. Âúçìî æíè ñà ðàçëè÷íè ðåøåíèÿ, ê îèòî

ðàçáèðà ñå èìàò è ðàçëè÷íà àëãîðèòìè÷íà ñëî æíîñò .
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Íàé-áàâíî å ñëåäíîòî ðåøåíèå. Ïîñò àâÿìå äîñò àòú ÷íî ãîëÿìî ÷èñëî (ïðè íîìåðà

îò 1 äî 1999 åäíî âúçìî æíî ÷èñëî å 6000, íàïðèìåð) â ïðîìåíëèâàò à S çà íà ÷àëíà

ñòîéíîñò íà ìèíèìóìà íà ñóìàò à. Ñëåä ê àòî ñå âúâåäàò ðåáðàò à â ìàñèâ G ñ M ðåäà

è 2 ñòúëáà ñå ãåíåðèðàò âñè÷êè òðîéêè îò ðåáðà ( i , j , k ) ñ òðîéíèÿ öèêúë

for (i=1;i<=M-2;i++)

for (j=i+1;i<=M-1;j++)

for (k=j+1;k<=M;k++)

Ñëåä òîâà ñå îáðàçóâà ìíî æ åñòâîòî îò êðàèùàò à A = { ui , vi , uj , vj , uk , vk } íà ðåáðàò à

îò ( i , j , k ) è ñå ïðîâåð ÿâà ê îëê î ñà åëåìåíòèòå íà òîâà ìíî æ åñòâî. Àê î ñà òî÷íî 3,

ò . å. A = u , v , w , òîã àâà è ñàìî òîã àâà òðèòå ðåáðà îáðàçóâàò òðèúãúëíèê. Ñðàâíÿâàìå

ñóìàò à u+v+w ñ òåêóùàò à ñòîéíîñò íà S è àê î å ïî-ìàëê à, çàïîìíÿìå â S ñóìàò à. Â

êðàÿ íà àëãîðèòúìà, àê î ñòîéíîñòò à íà S e íà ÷àëíàò à, çíà ÷è íå å íàìåðåí òðèúãúëíèê

è èçâåæäàìå 0. Â ïðîòèâåí ñëó÷àé èçâåæäàìå ñòîéíîñòò à íà S . Ñëî æíîñòò à íà ò àê îâà

ðåøåíèå î÷åâèäíî å O(M 3) è ò àêúâ àëãîðèòúì å íåïðèåìëèâ çà ãîëåìè ñòîéíîñòè íà

M .

Çàäà ÷àò à ìî æ åì äà ðåøèì è ïî äðóã íà ÷èí. Äà âúâåäåì ãðàôà â ìàòðèöà íà ñúñåäñòâà,

çà äà ìî æ åì ëåñíî äà ïðîâåð ÿâàìå äàëè äâà âúð õ à ñà ñâúðçàíè ñ ðåáðî. Ïî ïî äîáåí

íà ïúðâèÿ àëãîðèòúì íà ÷èí, äà ãåíåðèðàìå âñè÷êè òðîéêè îò âúð õ îâå B = u , v , w .

Ïðîâåðê àò à äàëè âúð õ îâåòå îò B îáðàçóâàò òðèúãúëíèê, ê îã àòî ãðàôú ò å ïðåäñò àâåí ñ

ìàòðèöà íà ñúñåäñòâà, å åëåìåíò àðíà. Íàìèðàíåòî íà òðèúãúëíèê à ñ ìèíèìàëíà ñóìà

íà íîìåðàò à íà òðèòå âúð õ à ìî æ åì äà íàïðàâèì ïî ñúùèÿ íà ÷èí, ê àêòî â ïðåäíèÿ

àëãîðèòúì. Ñëî æíîñòò à íà ò àê îâà ðåøåíèå î÷åâèäíî å O(N 3) è ò àêúâ àëãîðèòúì å

äîñò à ïî-äîáúð îò ïúðâèÿ è âñå ïàê ùå áúäå áàâåí ïðè ãîëåìè ñòîéíîñòè íà N è M .

Äà ñå îïèò àìå äà íàìåðèì ïî-äîáúð àëãîðèòúì. Çà äà îáðàçóâà ðåáðîòî (u; v) íà

ãðàôà òðèúãúëíèê, òð ÿáâà äà íàìåðèì âðúõ w ò àêúâ, ÷å (u; w) è (v; w) ñúùî ñà

ðåáðà íà ãðàôà. Íåê à ñ Gu äà îçíà ÷èì ìíî æ åñòâîòî îò âúð õ îâå íà ãðàôà, ê îèòî

ñà ñúñåäíè íà u , à ñ Gv � ìíî æ åñòâîòî îò âúð õ îâå íà ãðàôà, ê îèòî ñà ñúñåäíè íà

v . Àê î ñå÷åíèåòî C = Gu \ Gv å íåïðàçíî, òîã àâà âñåêè âðúõ w îò C ùå îáðàçóâà

òðèúãúëíèê ñ u è v . Ïðè òîâà íå å íóæíî äà ñå ïðîâåð ÿâàò âñè÷êè âúð õ îâå îò C , à

ñàìî òîçè ñ íàé-ìàëúê íîìåð, òúé ê àòî òúðñèì òðèúãúëíèê à ñ ìèíèìàëíà ñóìà îò

íîìåðà íà âúð õ îâå.

È ò àê à, äà ïðåäñò àâèì ãðàôà ïî äâà íà ÷èíà, ñúñ ñïèñúê à íà ðåáðàò à, ê îéòî âúâåæäàìå

äèðåêòíî îò âõ î äà è ñ ìàòðèöà íà ñúñåäñòâà. Çà âñ ÿê î (u; v) îò ñïèñúê à íà ðåáðàò à

äà íàìåðèì âúð õ à ñ íàé-ìàëúê íîìåð w îò C , ê àòî ïîñëåäîâàòåëíî ñðàâíÿâàìå

ñòîéíîñòèòå îò ðåäà íà u è ðåäà íà v â ìàòðèöàò à íà ñúñåäñòâà, äîê àòî íàìåðèì

ïúðâèÿ âðúõ, çà ê îéòî è â äâàò à ðåäà èìà ñòîéíîñò 1, ñëåä ê îåòî, àê î ñå íàëàã à,

äà îáíîâèì ñòîéíîñòò à íà S äî u + v + w . Àê î íå íàìåðèì âðúõ, çà ê îéòî è â

äâàò à ðåäà èìà ñòîéíîñò 1, çíà ÷è ñå÷åíèåòî C å ïðàçíî è ðåáðîòî (u; v) íå ó÷àñòâà

â òðèúãúëíèê. Ñëî æíîñòò à íà òîçè àëãîðèòúì å O(MN ) , çàùîòî çà âñ ÿê î ðåáðî

íàìèðàíåòî íà ñå÷åíèåòî C ñò àâà ñúñ ñëî æíîñò O(N ) . Çà ãðàôè ñ áðîé ðåáðà ìíîãî

ïî-ìàëúê îò N (N � 1)=2, ê àêúâòî å ãðàôú ò â çàäà ÷àò à, òîé å ìíîãî ïî-äîáúð îò

àëãîðèòúìà ñúñ ñëî æíîñò O(N 3) .

Íî òîâà íå å âñè÷ê î, ê îåòî ìî æ å äà ñå íàïðàâè â ò àçè çàäà ÷à ïî îòíîøåíèå ïî äîáð ÿâàíå

íà ñëî æíîñòò à íà àëãîðèòúìà. Ïðè îïðåäåëåíè ó ñëîâèÿ íàìèðàíåòî íà ñå÷åíèåòî C
ìî æ å äà ñå íàïðàâè ñúñ ñëî æíîñò ìíîãî ïî-ìàëê à îò O(N ) . Çà öåëò à òð ÿáâà âìåñòî â

ìàòðèöà íà ñúñåäñòâà âòîðîòî ïðåäñò àâÿíå íà ãðàôà äà ñò àíå ñúñ ñïèñúöè íà ñúñåäèòå

çà âñåêè âðúõ. Ïðè òîâà âñè÷êè ñïèñúöè íà ñúñåäèòå òð ÿáâà äà ñà ñîðòèðàíè â



ÇÈÌÍÈ ÌÀ ÒÅÌÀ ÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚ ÑÒÅÇÀÍÈß � ÐÓ ÑÅ'2008 21

íàðàñòâàù ðåä. Â òîçè ñëó÷àé íàìèðàíåòî íà ñå÷åíèåòî íà äâà ñîðòèðàíè ñïèñúê à ñ

P è Q åëåìåíò à, P � Q, ìî æ å äà ñå íàïðàâè ñúñ ñëî æíîñò O(P log2 Q) ñ àëãîðèòúì,

ïðè ê îéòî âñåêè îò âúð õ îâåòå â ïî-êúñèÿ ñïèñúê ñå òúðñè äâîè÷íî â ïî äúëãèÿ.

Äà îçíà ÷èì ñðåäíèÿ áðîé ñúñåäè íà âðúõ â ãðàôà ñ D . Î÷àêâàíàò à ñëî æíîñò íà

ïîñëåäíèÿ àëãîðèòúì ùå áúäå O(N D 2 + M D log2 D) , àê î ñîðòèðàìå ïî åëåìåíò àðåí

íà ÷èí è O(N D log2 D + M D log2 D) = O(M D log2 D) , àê î ñîðòèðàìå ñ íÿê îé áúðç

àëãîðèòúì. Çíà ÷è òîé ùå áúäå ïî-äîáúð îò òðåòèÿ, àê î D log2 D < N , ê îåòî ìî æ å äà

ñå ðàçáåðå îùå ñ ïðî÷èò àíåòî íà N è M , çàùîòî D = 2M=N , è â çàâèñèìîñò îò òîâà

äà ñå èçïîëçâà òðåòèÿ èëè ÷åòâúðòèÿ àëãîðèòúì. Îñò àâÿìå íà ÷èò àòåëÿ äà îáìèñëè

ïî äðîáíîñòèòå ïðè ðåàëèçàöèÿò à íà ò àêúâ àëãîðèòúì.

Çà ïîëó÷àâàíå íà ïúëíèÿ áðîé òî÷êè â ñúñòåçàíèåòî å äîñò àòú ÷íî äà áúäå ðåàëèçèðàí

òðåòèÿò àëãîðèòúì. Ïî-äîëó äàâàìå ïðîãðàìà çà íåãî.

#include <stdio.h>

#define MAXN 2000

#define MAXM 20000

#define MAXSUM 6000

int N,M,H[MAXM][2],G[MAXN][MAXN] ={0} ;

int main()

{

int i,j,u,v,S;

scanf("%d %d",&N,&M);

for(i=1;i<=M;i++)

{ scanf("%d %d",&H[i][0],&H[i][1]);

G[H[i][0]][H[i][1]]=1;

G[H[i][1]][H[i][0]]=1;

}

S= MAXSUM;

for(i=1;i<=M;i++)

{ j=1;u=H[i][0];v= H[i][1];

while(j<=N&&G[u][j]*G[v][ j]== 0)j ++;

if(j<=N&&u+v+j<S)

S=u+v+j;

}

if(S== MAXSUM) printf("0\n");

else printf("%d\n",S);

}

àâòîð: Êð àñèìèð Ìàíåâ

Çàäà ÷à C3 � Ê ÎÍÒÅÊ ÑÒÍÎ ÒÚÐÑÅÍÅ

Âñè÷êè ñúâðåìåííè èíòåðíåò-òúðñà ÷êè ïîê àçâàò ðåçó ëò àòèòå îò òúðñåíåòî â ê îíòåê ñò .

Íàïðèìåð, àê î òúðñèì ñ äóìàò à ½ñúñòåçàíèÿ�, òúðñà ÷ê àò à èçâåæäà ðåäà

Çèìíèòå ìàòåìàòè÷åñêè ñúñòåçàíèÿ ùå ñå ïðîâåäàò â

îòêúäåòî ðàçáèðàìå, ÷å ñò àâà âúïðîñ èìåííî çà çèìíèòå ìàòåìàòè÷åñêè ñúñòåçàíèÿ.

Íàïèøåòå ïðîãðàìà CONTEXT , ê î ÿòî ïî çàäàäåí òåê ñò è êëþ÷îâà äóìà èçâåæäà âñè÷êè

íåéíè ñðåùàíèÿ, çàåäíî ñ ê îíòåê ñò à.
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Âõ î ä

Îò ïúðâèÿ ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ âõ î ä ñå âúâåæäà åäíî ÷èñëî N .

Îò âòîðèÿ ðåä ñå âúâåæäà êëþ÷îâà äóìà èëè ôðàçà, ê î ÿòî ìî æ å äà ñúäúð æ à èíòåðâàë,

ëàòèíñêè áóêâè, öèôðè, ïðåïèíàòåëíè è ìàòåìàòè÷åñêè çíàöè.

Îò òðåòèÿ ðåä ñå âúâåæäà òåê ñò , ê îéòî ìî æ å äà ñúäúð æ à èíòåðâàëè, ëàòèíñêè áóêâè,

öèôðè, ïðåïèíàòåëíè è ìàòåìàòè÷åñêè çíàöè.

Àê î â íà ÷àëîòî è êðàÿ íà ôðàçàò à è òåê ñò à èìà èíòåðâàëè, òå ñå èãíîðèðàò .

Èçõ î ä

Âñ ÿê î ñðåùàíå íà êëþ÷îâàò à äóìà èëè ôðàçà ñå èçâåæäà çàåäíî ñ ê îíòåê ñò à ñè íà

îò äåëåí ðåä, ê àòî ñðàâíåíèåòî â òåê ñò à ïðåíåáðåãâà ðàçëèê àò à ìåæäó ìàëêè è ã ëàâíè

áóêâè. Äúëæèíàò à íà âñåêè ðåä å ðàâíà íà 2N + äúëæèíàò à íà êëþ÷îâàò à äóìà

èëè ôðàçà. Çà öåëò à îò äâåòå ñòðàíè íà êëþ÷îâàò à äóìà èëè ôðàçà ñå äîáàâÿò ïî

N ñèìâîëà. Êîã àòî òîâà å íåâúçìî æíî (äóìàò à èëè ôðàçàò à å áëèçî äî íà ÷àëîòî

èëè êðàÿ íà òåê ñò à) çà íÿê î ÿ îò ñòðàíèòå, ñèìâîëèòå ñå äîïúëâàò îò äðóã àò à ñòðàíà

íà êëþ÷îâàò à ôðàçà äî íóæíèÿ ðàçìåð. Â ñëó÷àé, ÷å òåê ñòú ò å ïî-êðàòúê îò 2N +
äúëæèíàò à íà êëþ÷îâàò à äóìà èëè ôðàçà, äà ñå èçâåäå öåëèÿò òåê ñò .

Îãðàíè÷åíèÿ:

0 � N � 100
Êëþ÷îâà äóìà � íå ïîâå÷å îò 50 ñèìâîëà

Ò åê ñò � íå ïî-äúëúã îò 65 000 ñèìâîëà

Ïðèìåð

Âõ î ä

8

 sNoW

   Snow is a type of precipitation in the

form of crystalline water ice, consisting

of a multitude of snowflakes that fall from

clouds. Since snow is composed of small

ice particles, it is a granular material.

Many winter sports, such as skiing and

snowboarding depend on snow...   

Èçõ î ä

Snow is a type of pr

tude of snowflakes t

. Since snow is comp

ing and snowboarding

ng depend on snow...

ÐÅØÅÍÈÅ

Çàäà ÷àò à å ÷èñòî ïðàêòè÷åñê à è ñå ñúñòîè â ñú îáðàçÿâàíåòî íà íÿê îëê î êëþ÷îâè

ìîìåíò à:

1. Äèíàìè÷íè ìàñèâè

Â string ìîã àò äà ñå çàïàçÿò åäâà äî 255 ñèìâîëà. Ïðè ïîâå÷åòî ê îìïèëàòîðè â

ñò àòè÷åí ìàñèâ ñúùî íå ìî æ å äà áúäå ïîáðàí ãîëÿì òåê ñò . Åòî çàùî ìàñèâú ò òð ÿáâà

äà áúäå ñúçäàäåí äèíàìè÷íî ïî ñëåäíèÿ íà ÷èí:

char *InputText = new char [MaxSize_InputText];

2. Áúðçî èç÷èñòâàíå íà ïðàçíèòå èíòåðâàëè.

Èçêëþ÷èòåëíî áàâíî å, àê î òð ÿáâà äà ñå ïðåõâúðëÿò åëåìåíòèòå íà öåëèÿ ìàñèâ

çà âñåêè ïðàçåí èíòåðâàë â íà ÷àëîòî. Åäèíèÿò âàðèàíò å äà ñå èãíîðèðàò âñè÷êè

ñèìâîëè â íà ÷àëîòî, äîê àòî ñå ñòèãíå äî ò àêúâ, ðàçëè÷åí îò èíòåðâàë.

Âòîðèÿò âàðèàíò å äà ñå èçïîëçâà íîâî àäðåñèðàíå íà ìàñèâà â ïàìåòò à (â Ñ++ òîâà
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ñò àâà ÷ðåç memmove è memset ).

3. Òúðñåíå íà ïî äíèç, áåç çíà ÷åíèå íà ìàëêè è ã ëàâíè áóêâè.

Ïðè ïðàâèëåí èçáîð íà ñòðóêòóðà, îïåðàòîðú ò strnicmp å áúðç è ëåñåí íà ÷èí òîâà

äà ñå ïîñòèãíå.

4. Èçá ÿãâàíå íà ïðåèç÷èñëÿâàíåòî íà åäíè è ñúùè ñòîéíîñòè.

Òèïè÷åí ïðèìåð çà äîïúëíèòåëíî çàáàâÿíå å, àê î ïðîãðàìàò à âñåêè ïú ò ïðåèç÷èñëÿâà

äúëæèíàò à íà ãîëÿì íèç. Àê î äúëæèíèòå íà ïðèìåðíèÿ òåê ñò è êëþ÷îâàò à äóìà

(ôðàçà) ñå ïàçÿò â ïðîìåíëèâà, òîâà ñúùî ó ñê îð ÿâà ðàáîò àò à íà ïðîãðàìàò à.

5. Ò î÷íî èç÷èñëÿâàíå íà ìÿñòîòî, îòêúäåòî äà ñå èçâåäàò 2N + äú ëæèíà

íà êëþ÷îâàòà äóìà èëè ôð àçà ñèìâîëà.

Íåê à çà êðàòê îñò íàðè÷àìå äúëæèíàò à, èç÷èñëåíà íà ãîðíèÿ ðåä, ½îáùà äúëæèíà�.

Àê î îáùàò à äúëæèíà íàäâèøàâà ò àçè íà òåê ñò à, ñå èçâåæäà öåëèÿ òåê ñò . Â ïðîòèâåí

ñëó÷àé, ìî æ åì äà èç÷èñëèì èçìåñòâàíå Delta , ê îåòî â îáùèÿ ñëó÷àé å 0.

Íåê à i å ïîçèöèÿò à, íà ê î ÿòî å îòêðèò à êëþ÷îâàò à äóìà. Â ò àêúâ ñëó÷àé:

� Àê î N � I > 0, òî Delta = N � i ;

� Àê î I + N + äú ëæèíàòà íà êëþ÷îâàòà äóìà > äú ëæèíàòà íà òåêñòà , òî

Delta = äú ëæèíàòà íà òåêñòà � äú ëæèíàòà íà êëþ÷îâàòà äóìà � i � N .

Ñëåä òîâà îñò àâà ñàìî äà èçâåäåì íèç ñ äúëæèíà îáùàò à äúëæèíà, çàïî÷âàéêè îò

i � N + Delta ïîçèöèÿ â òåê ñò à.

#pragma hdrstop

#pragma argsused

#include <stdio.h>

#include <memory.h>

#include <string.h>

using namespace std;

#define MaxSize_Keyword 50

#define MaxSize_InputText 65000

void RemoveSpaces (char *X)

// Removes blank spaces by just moving memory borders

{

int firstChar = 0;

int length = strlen(X);

while (X[firstChar]==' ') firstChar++;

if (firstChar>0) memmove(X,X+firstChar,le ngth -fir stCh ar + 1);

length -= firstChar;

if (length == 0) return;

int lastChar = length-1;

while (X[lastChar]==' ' && lastChar>0) lastChar--;

if (length-lastChar-1 > 0 ) memset(X+lastChar+1,0,len gth- last Char -1);

}

int main()

{

// Variables Used

int N;

char *Keyword = new char [MaxSize_Keyword];
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char *InputText = new char [MaxSize_InputText];

// Read Data

scanf("%d\n",&N);

gets(Keyword);

gets(InputText);

// Delete Empty Characters

RemoveSpaces(Keyword);

RemoveSpaces(InputText);

// Calculation

int KeywordLength=strlen(Keywo rd);

int ITLength=strlen(InputText) ;

for (int i=0;i<ITLength-KeywordLen gth +1;i ++)

if (strnicmp(InputText + i, Keyword, KeywordLength)==0)

{

if ((KeywordLength+N*2)>=ITL eng th)

printf(InputText);

else

{

// Calculate offset

int Delta=0;

if ((N-i)>0)

Delta=N-i;

else

if ((i+N+KeywordLength)>ITLen gth)

Delta=-i-N-KeywordLength+IT Leng th;

fwrite(InputText+i-N+Delta, Keyw ordL engt h+N* 2,1, stdo ut);

}

printf("\n");

}

// Finalization

delete[] InputText;

delete[] Keyword;

return 0;

}

àâòîð: Ïåòúð Ñúáåâ
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Ðó ñå, 1-3 ôåâðó àðè 2008 ã .

Ãðóïà D, 6 êëà ñ

Çàäà ÷à D1 � ÊÍÈÃÈ

Â êíèæ àðíèöà ñà äîñò àâåíè N íà áðîé êíèãè. Âñ ÿê à êíèã à ñå ê î äèðà ñ óíèê àëåí

ê î ä K � öÿëî ïîëî æèòåëíî ÷èñëî. Ñîáñòâåíèêú ò íà êíèæ àðíèöàò à å ñó åâåðåí ÷îâåê

è ñìÿò à, ÷å ïðî äàæáèòå ùå áúäàò ïî-ãîëåìè, àê î èçïúëíè ñëåäíîòî ïðàâèëî ïðè

ïî äðåäáàò à íà êíèãèòå: ïúðâî ñå ïî äðåæäàò êíèãèòå, ÷èÿòî ñóìà îò öèôðèòå íà

ê î äà å ÷åòíî ÷èñëî, â íàðàñòâàù ðåä ñïîðåä ïðîèçâåäåíèåòî íà öèôðèòå â ê î äà;

ñëåä òîâà ñå íàðåæäàò êíèãèòå, ÷èÿòî ñóìà íà öèôðèòå íà ê î äà å íå÷åòíî ÷èñëî, â

íàìàëÿâàù ðåä ñïîðåä ïðîèçâåäåíèåòî íà öèôðèòå â ê î äà. Àê î äâà ê î äà èìàò ðàâíî

ïðîèçâåäåíèå íà öèôðèòå ñè, ïî-íàïðåä ùå áúäå ÷èñëîòî, ê îåòî å ïî-ìàëê î.

Íàïèøåòå ïðîãðàìà BOOKS , ê î ÿòî ïî äðåæäà ê î äîâåòå íà äîñò àâåíèòå êíèãè, ê àòî ñå

ñïàçè ïðàâèëîòî íà ñîáñòâåíèê à.

Âõ î ä

Íà ïúðâèÿ ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ âõ î ä ñå âúâåæäà ÷èñëîòî N � áðîé íà äîñò àâåíèòå

êíèãè. Íà ñëåäâàùèòå N ðåäà íà ñò àíäàðòíèÿ âõ î ä ñå âúâåæäàò ïî åäíî öÿëî

ïîëî æèòåëíî ÷èñëî K , ïðåäñò àâëÿâàùî ê î äà íà ïîðåäíàò à êíèã à.

Èçõ î ä

Íà åäèí ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ èçõ î ä ïðîãðàìàò à òð ÿáâà äà èçâåäå ê î äîâåòå íà êíèãèòå,

ðàçäåëåíè ñ èíòåðâàë è ïî äðåäåíè ñïîðåä èçèñêâàíèÿò à.

Îãðàíè÷åíèÿ:

1 < N < 30
0 < K � 2000

Ïðèìåð

Âõ î ä

4

22

23

45

33

Èçõ î ä

22 33 45 23

ÐÅØÅÍÈÅ

Èçïîëçâàíè ïðîìåíëèâè:

a � ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà, â ê îéòî çàïèñâàìå âúâåäåíèòå ê î äîâå íà êíèãèòå;

c � ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà, â ê îéòî çàïèñâàìå ñóìèòå îò öèôðèòå íà ê î äîâåòå ñúñ

ñú îòâåòíè èíäåêèñ â ìàñèâà a ;

c1 � ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà, â ê îéòî çàïèñâàìå ïðîèçâåäåíèÿò à îò öèôðèòå íà ê î äîâåòå;

d � ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà, â ê îéòî çàïèñâàìå ê î äîâåòå ñ ÷åòíà ñóìà íà öèôðèòå;

d1 � ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà, â ê îéòî çàïèñâàìå ïðîèçâåäåíèÿò à íà öèôðèòå íà ê î äîâåòå

ñ ÷åòíà ñóìà íà öèôðèòå;

f � ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà, â ê îéòî çàïèñâàìå ê î äîâåòå ñ íå÷åòíà ñóìà íà öèôðèòå;
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f1 � ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà, â ê îéòî çàïèñâàìå ïðîèçâåäåíèÿò à íà öèôðèòå íà ê î äîâåòå

ñ íå÷åòíà ñóìà íà öèôðèòå;

Ïðè âúâåæäàíå ê î äîâåòå íà êíèãèòå ê àòî ïîðåäíè åëåìåíòè íà ìàñèâà a èç÷èñëÿâàìå

ñóìàò à è ïðîèçâåäåíèåòî îò öèôðèòå íà âñåêè ê î ä è ãè çàïàçâàìå ñú îòâåòíî â ìàñèâèòå

c è c1 , ê àòî ê î äú ò â ìàñèâà a èìà ñú îòâåòíî ñóìà è ïðîèçâåäåíèå â ìàñèâèòå c è c1 ,

ñ åäíàêâè èíäåê ñè.

Â îò äåëíè ìàñèâè d , f , d1 , f1 çàïàçâàìå ñú îòâåòíî ê î äîâåòå ñ ÷åòíè è íå÷åòíè ñóìè è

ñú îòâåòíî ïðîèçâåäåíèÿò à íà ê î äîâåòå ñ ÷åòíà ñóìà íà öèôðèòå è ïðîèçâåäåíèÿò à íà

ê î äîâåòå ñ íå÷åòíà ñóìà íà öèôðèòå. Ñëåäâà ñîðòèðàíå â íàðàñòâàù ðåä íà ìàñèâà

d1 , ñúäúð æ àù ïðîèçâåäåíèÿò à íà öèôðèòå íà ê î äîâåòå ñ ÷åòíè ñóìè íà öèôðèòå,

ê àòî åäíîâðåìåííî ñ òîâà ðàçìåñòâàìå è åëåìíòèòå â ìàñèâà d , ñúäúð æ àù ê î äîâåòå

ñ ÷åòíà ñóìà íà öèôðèòå. Àíàëîãè÷íî ïîñòúïâàìå è ñ ïðîèçâåäåíèÿò à íà öèôðèòå

íà ê î äîâåòå ñ íå÷åòíè ñóìè íà öèôðèòå, íî òîçè ïú ò ñîðòèðàìå â íàìàëÿâàù ðåä.

Îñò àâà ñàìî äà èçâåäåì ïî äðåäåíèòå ñïîðåä èçèñêâàíèÿò à ê î äîâå.

#include<iostream>

using namespace std;

int a[31],c[31],d[31],f[31],c1[3 1],d 1[3 1],f 1[31 ];

int n, w1, i, j, k, w;

int main()

{

cin>>n;

for(i=0; i<n; i++)

{cin>>a[i];

c[i]=0; c1[i]=1;

int w=a[i];

while(w>0)

{c[i]=c[i]+(w%10); c1[i]=c1[i]*(w%10);

w=w/10;

}

}

j=0; k=0;

for(i=0; i<n; i++)

{if(c[i]%2==0)

{d[j]=a[i]; d1[j]=c1[i];j=j+1;}

else {f[k]=a[i];f1[k]=c1[i];k=k+ 1;}

}

for(i=0;i<j-1;i++)

for(n=i+1; n<j; n++)

{if((d1[i]>d1[n])||((d1[i ]==d 1[n ]) && (d[i]>d[n])))

{

w=d[i];d[i]=d[n];d[n]=w;

w=d1[i];d1[i]=d1[n];d1[n] =w;

}

}

for(i=0;i<j;i++) cout<<d[i]<<" ";

for(i=0;i<k-1;i++)

for(w1=i+1; w1<k; w1++)

{if((f1[i]<f1[w1])||((f1[ i]== f1[ w1]) && (f[i]>f[w1])))
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{

w=f[i];f[i]=f[w1];f[w1]=w ;

w=f1[i];f1[i]=f1[w1];f1[w 1]= w;

}

}

for(i=0;i<k;i++) cout<<f[i]<<" ";

cout<<endl;

return 0;

}

àâòîð: Ñþçàí Ôåèìîâà

Çàäà ÷à D2 � ÌÜ ÎÁÈÓ Ñ

Çíàåì, ÷å âñ ÿê î öÿëî ïîëî æèòåëíî ÷èñëî, ê îåòî å ïî-ãîëÿìî îò åäèíèöà, ìî æ å äà ñå

ïðåäñò àâè ê àòî ïðîèçâåäåíèå íà ïðîñòè ìíî æèòåëè, íàïðèìåð 10 = 2� 5 è 63 = 3� 3� 7.

Âèæäàìå, ÷å ïðè íÿê îè ïðåäñò àâÿíèÿ ïðîñòèòå ìíî æèòåëè ñà ðàçëè÷íè, à ïðè äðóãè

åäèí è ñúù ïðîñò ìíî æèòåë ñå ñðåùà ïîâå÷å îò âåäíúæ. Ïðèåìàìå, ÷å ñàìèòå ïðîñòè

÷èñëà ñå ïðåäñò àâÿò ê àòî ½ïðîèçâåäåíèå� ñàìî îò åäíî ÷èñëî � ñåáå ñè.

Ïðåäè ïîâå÷å îò åäèí âåê ãîëåìèÿò íåìñêè ìàòåìàòèê Ìü îáèó ñ èçñëåäâàë òåçè ïðåä-

ñò àâÿíèÿ è âúâåë ôóíêöèÿò à � (n) , ê î ÿòî çà âñ ÿê î öÿëî ïîëî æèòåëíî ÷èñëî n ïðèåìà

åäíà îò òðèòå ñòîéíîñòè: 0, 1 è � 1, ñúã ëàñíî ñëåäíèòå ïðàâèëà. Aê î n = 1 , ïîëàã àìå

� (n) = 1 . Àê î n èìà â ïðåäñò àâÿíåòî ñè ïîíå åäèí ïîâò àð ÿù ñå ïðîñò ìíî æèòåë,

ïîëàã àìå � (n) = 0 ; â îñò àíàëèòå ñëó÷àè, àê î n ñå ïðåäñò àâÿ ê àòî ïðîèçâåäåíèå îò

ðàçëè÷íè ïðîñòè ìíî æèòåëè, ê îèòî ñà ÷åòåí áðîé, ïîëàã àìå � (n) = 1 , è àê î n ñå

ïðåäñò àâÿ ê àòî ïðîèçâåäåíèå îò ðàçëè÷íè ïðîñòè ìíî æèòåëè, ê îèòî ñà íå÷åòåí áðîé,

ïîëàã àìå � (n) = � 1.

Íàïðèìåð � (4) = 0 , � (5) = � 1, � (6) = 1 .

Íàïèøåòå ïðîãðàìà MOB , ê î ÿòî ïðåñìÿò à ñòîéíîñòèòå íà ôóíêöèÿò à íà Ìü îáèó ñ � (n) ,

ê îã àòî n ïðîá ÿãâà ïîñëåäîâàòåëíî âñè÷êè öåëè ÷èñëà â äàäåí èíòåðâàë îò a äî b
(âêëþ÷èòåëíî è êðàèùàò à a è b).

Âõ î ä

Îò ñò àíäàðòíèÿ âõ î ä ñå âúâåæäàò öåëèòå ÷èñëà a è b, ðàçäåëåíè ñ åäíà ïðàçíà

ïîçèöèÿ.

Èçõ î ä

Íà ñò àíäàðòíèÿ èçõ î ä ïðîãðàìàò à òð ÿáâà äà èçâåäå ñòîéíîñòèòå íà ôóíêöèÿò à � (n) ,

ê îèòî ñú îòâåòñòâàò íà ïîñëåäîâàòåëíèòå ñòîéíîñòè íà n îò a äî b. Âñ ÿê à ñòîéíîñò

íà ôóíêöèÿò à òð ÿáâà äà áúäå èçâåäåíà íà íîâ ðåä.

Îãðàíè÷åíèÿ:

0 < a � 10 000
0 < b � 10 000
a � b

Ïðèìåð

Âõ î ä

4 7

Èçõ î ä

0

-1

1

-1
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ÐÅØÅÍÈÅ

Ôóíêöèÿò à íà Ìü îáèó ñ ñå ïðåñìÿò à â ïðîãðàìàò à îò ôóíêöèÿò à mob , ê î ÿòî âðúùà

åäíà îò òðèòå âúçìî æíè ñòîéíîñòè. Äîê àòî ðàçëàã àìå ÷èñëîòî n íà ïðîñòè ìíî æèòåëè,

â ïðîìåíëèâàò à b ïîëó÷àâàìå êðàòíîñòò à íà âñåêè îò ìíî æèòåëèòå, à ñ ïðîìåíëèâàò à

k áðîèì ìíî æèòåëèòå ñ êðàòíîñò 1. Áó ëåâàò à ïðîìåíëèâà ok íè ïîê àçâà äàëè âñè÷êè

ìíî æèòåëè èìàò êðàòíîñò 1. Àê î å ò àê à, ïðîâåð ÿâàìå ÷åòíîñòò à íà k , çà äà îïðåäåëèì

ñòîéíîñòò à, ê î ÿòî ôóíêöèÿò à âðúùà.

#include <iostream>

using namespace std;

int mob(int N)

{

if(N==1) return 1;

int k=0;

bool ok=0;

int p=2;

while(p<=N)

{

if(N%p==0)

{

N /=p;

int b=1;

while(N%p==0) {b++; N /=p;}

if(b==1) k++; else ok=1;

}

p++;

}

if(!ok)

{

if(k%2==0) return 1; else return -1;

}

return 0;

}

int main()

{

int a,b; cin>>a>>b;

for(int i=a;i<=b;i++) cout<<mob(i)<<endl;

}

àâòîð: Çîðíèöà Äæåíêîâà

Çàäà ÷à D3 � ÈÇËÈØÍÈ ×ÈÑËÀ

Êî äèðàíî ñú îáùåíèå ñå ñúñòîè îò ÷èñëà, âñ ÿê î îò ê îèòî ñå ñðåùà òî÷íî K ïú òè. Íî

ïðè ïðåäàâàíå íà ñú îáùåíèåòî ÷åñòî â íåãî ïîïàäàò è äðóãè ÷èñëà, ê îèòî íå ñà ÷àñò îò

îðèãèíàëíîòî ñú îáùåíèå è ñà èçëèøíè. Ò å ñå ñðåùàò ïî-ìàëê î îò K ïú òè. Íàïèøåòå

ïðîãðàìà EXCESS , ê î ÿòî íàìèðà áðî ÿ íà èçëèøíèòå ÷èñëà â äàäåíî ñú îáùåíèå.

Âõ î ä

Îò ïúðâèÿ ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ âõ î ä ñå âúâåæäàò äâå öåëè ÷èñëà: N � áðîé íà
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÷èñëàò à â ïîëó÷åíî ñú îáùåíèå è K � áðîé íà ïîâòîðåíèÿò à íà ÷èñëàò à îò ê îðåêòíîòî

ñú îáùåíèå. Îò ñëåäâàùèòå N ðåäà ñå âúâåæäàò ÷èñëàò à îò ñú îáùåíèåòî, ê îèòî ñà

öåëè ïîëî æèòåëíè è íå ïî-ãîëåìè îò 100 000.

Èçõ î ä

Íà ñò àíäàðòíèÿ èçõ î ä ñå èçâåæäà åäíî öÿëî ÷èñëî � áðîé íà èçëèøíèòå ÷èñëà â

ñú îáùåíèåòî.

Îãðàíè÷åíèÿ:

1 � N � 100 000
2 � K � 1000

Ïðèìåð

Âõ î ä

10 3

7

10

7

4

2

7

4

7

10

4

Èçõ î ä

2

ÐÅØÅÍÈÅ

Çà äà îïðåäåëèì ÷èñëàò à, ê îèòî ñå ñðåùàò ïî-ìàëê î îò K ïú òè, äåôèíèðàìå ìàñèâ

À ñúñ 100 000 åëåìåíò à, ñú îòâåòñòâàùè íà âñ ÿê î îò ÷èñëàò à, ê îèòî ìîã àò äà ó÷àñòâàò

â ñú îáùåíèåòî. Çàíó ëÿâàìå åëåìåíòèòå íà òîçè ìàñèâ. Ïðè âúâåæäàíå íà ÷èñëàò à

îò ñú îáùåíèåòî ïðåñìÿò àìå áðî ÿ íà ñðåùàíèÿò à íà âñ ÿê î îò ò ÿõ ê àòî óâåëè÷àâàìå ñ

1 A[i] , ê îã àòî âúâåäåì i . Ñëåä òîâà ïðåáðî ÿâàìå åëåìåíòèòå íà ìàñèâà À , ê îèòî ñà

ïî-ãîëåìè îò 0 è ïî-ìàëêè îò K .

#include<iostream>

using namespace std;

int main () {

int x, b=0, n, k, *A;

cin>>n>>k;

A=new int[100000];

memset(A, 0, 100000*sizeof(int));

for(int i=0;i<n;i++) {

cin>>x;

A[x-1]++;

}

for (int i=0;i<100000;i++)

if (A[i] && A[i]<k) b++;

cout<<b<<endl;

return 0;

}

àâòîð: Êàòàëèíà Ãðèãîðîâà



ÇÈÌÍÈ ÌÀ ÒÅÌÀ ÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÚ ÑÒÅÇÀÍÈß

Ðó ñå, 1-3 ôåâðó àðè 2008 ã .

Ãðóïà E, 4-5 êëà ñ

Çàäà ÷à E1 � ÔÈÁÎÍÀ ×È

Íàøèÿò ïðèÿòåë Óìê î îáè÷àë äà ðåøàâà çàäà ÷è, â ê îèòî äà îòêðèâà çàê îíîìåðíîñòè

çà íàìèðàíå íà ÷èñëà îò äàäåíà ÷èñëîâà ðåäèöà. Åäèí äåí, ðåøàâéêè ò àêèâà çàäà ÷è,

íà ó÷èë, ÷å ðåäèöàò à: 1; 1; 2; 3; 5; 8; 13; 21; : : :, êúäåòî âñ ÿê î ñëåäâàùî ÷èñëî å ñáîð îò

ïðåäõ î äíèòå äâå, ñå íàðè÷à ðåäèöà íà Ôèáîíà ÷è. Äà ñå íàïèøå ïðîãðàìà FIB , ê î ÿòî

âúâåæäà îò êëàâèàòóðàò à ÷èñëî n è íàìèðà n -òîòî ÷èñëî íà Ôèáîíà ÷è.

Âõ î ä

Íà åäèíñòâåíèÿ ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ âõ î ä ñå âúâåæäà öÿëî ÷èñëî n .

Èçõ î ä

Íà ñò àíäàðòíèÿ èçõ î ä ïðîãðàìàò à òð ÿáâà äà èçâåæäà åäíî öÿëî ÷èñëî, ê îåòî å n -òîòî

÷èñëî îò ðåäèöàò à íà Ôèáîíà ÷è.

Îãðàíè÷åíèÿ:

1 � n � 1000
Ïðèìåð

Âõ î ä

7

Èçõ î ä

13

ÐÅØÅÍÈÅ

Ïúðâèòå äâå ÷èñëà â ðåäèöàò à íà Ôèáîíà ÷è ñå çàäàâàò ê àòî ê îíñò àíòè, ðàâíè íà

åäèíèöà. Îðã àíèçèðà ñå öèêúë, â ê îéòî ñå èç÷èñëÿâà ñáîðú ò íà ïðåäõ î äíèòðå äâå

÷èñëà. Ïî äãîòâÿ ñå ñëåäâàùèÿò ñáîð (÷èñëî), ê àòî: (à) âòîðîòî ÷èñëî îò ïðåäõ î äíèÿ

ñå ÿâÿâà ïúðâî ÷èñëî çà ñëåäâàùîòî ñúáèðàíå è (á) ïîëó÷åíèÿò ñáîð å âòîðî ñúáèðàåìî

íà ñëåäâàøèÿ ñáîð.

#include<iostream>

using namespace std;

int main() {

long long int a1=1,a2=1,an,n,i;

cin>>n;

if(n==1||n==2) an=1;

for (i=3;i<=n;i++) {

an=a1+a2;

a1=a2;

a2=an;

}

cout<<an<<endl;

return 0;

}

àâòîð: Áèñòð à Ò àíåâà
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Çàäà ÷à E2 � ÂÀËÈÄÍÀ ÄÀ Ò À

Åäèí îò îáùîïðèåòèòå ôîðìàòè çà èçïèñâàíå íà äàò à èìà âèäà dd.mm.gggg , êúäåòî

dd å íîìåðà íà äåíÿ, mm å íîìåðà íà ìåñåöà, à gggg å ãî äèíàò à.

Çà íåâàëèäíà äàò à ïðèåìàìå äàò àò à, â ê î ÿòî å çàäàäåí ñàìî ãðåøåí íîìåð íà äåí.

Íàïèøåòå ïðîãðàìà VALID , ê î ÿòî ïî çàäàäåíà äàò à îò 2008 ãî äèíà èçâåæäà Yes , àê î ò ÿ

å âàëèäíà äàò à è ñëåäâàùàò à ÿ äàò à. Àê î çàäàäåíàò à äàò à íå å âàëèäíà, ïðîãðàìàò à

äà èçâåæäà No è áðî ÿ äíè â çàäàäåíèÿ ìåñåö.

Âõ î ä

Ïðîãðàìàò à ÷åòå îò ñò àíäàðòíèÿ âõ î ä òðè öåëè ÷èñëà, ñú îòâåòíî çà äåí, ìåñåö è

ãî äèíà, ðàçäåëåíè ñ åäèí èíòåðâàë, âúâ âèäà dd mm gggg (ãî äèíàò à âèíàãè å 2008).

Èçõ î ä

Ïðîãðàìàò à òð ÿáâà äà èçâåäå íà ñò àíäàðòíèÿ èçõ î ä äâà ðåäà. Íà ïúðâèÿ ðåä ñå

èçâåæäà Yes èëè No . Íà âòîðèÿ ðåä ñå èçâåæäà ñëåäâàùàò à äàò à âúâ ôîðìàò dd.mm.gggg ,

àê î âúâåäåíàò à äàò à å âàëèäíà è áðî ÿ íà äíèòå âúâ âúâåäåíèÿ ìåñåö â ïðîòèâåí

ñëó÷àé.

Ïðèìåð 1

Âõ î ä

1 2 2008

Èçõ î ä

Yes

2.2.2008

Ïðèìåð 2

Âõ î ä

30 2 2008

Èçõ î ä

No

29

ÐÅØÅÍÈÅ

Òðèòå ñòîéíîñòè d , m è g ñå âúâåæäàò îò êëàâèàòóðàò à ê àòî öåëè ÷èñëà.

Çà ðåøåíèåòî íà çàäà ÷àò à ñå èçïîëçâà ñú îòâåòñòâèåòî ìåæäó íîìåðà è áðî ÿ íà äíèòå

íà ìåñåöà, ò . å. áðî ÿ íà äíèòå â ìåñåöà ñ íîìåð 1, 3, 5, 7, 8, 10, 12 å 31, ê àòî ïðîâåð ÿâàìå

ó ñëîâèåòî çà âúâåäåí ãðåøåí íîìåð íà äåíÿ.

Àê î å âúâåäåí íîìåð ïî-ãîëÿì îò 31 ñå ñìÿò à, ÷å äàò àò à å íåâàëèäíà. Â ïðîòèâåí

ñëó÷àé äàò àò à å âàëèäíà è òð ÿáâà äà íàìåðèì ñëåäâàùàò à äàò à, ê àòî, ïðîâåð ÿâàìå

äàëè äåíÿò å ïîñëåäåí â ìåñåöà è ìåñåöà íå å 12 � òîã àâà òúðñåíèÿò äåí å ïúðâè è

íîìåðà íà ìåñåöà ñå óâåëè÷àâà ñ 1, à àê î äåíÿò å ïîñëåäåí è ìåñåöú ò â 2008 ã . å 12,

òîã àâà ãî äèíàò à íà ñëåäâàùàò à äàò à å 2009. Àê î íîìåðú ò íà äåíÿ íå å ïîñëåäåí â

ìåñåöà, èçâåæäàìå ñòîéíîñòò à ìó , óâåëè÷åíà ñ 1.

Àíàëîãè÷íî è çà ìåñåöèòå ñú îòâåòíî ñ íîìåðà 4, 6, 9 è 11.

Òúé ê àòî ñò àâà äóìà çà îïðåäåëåíà ãî äèíà � 2008, ê î ÿòî å âèñîê îñíà, òî âúâåäåí

ãðåøåí íîìåð íà äåíÿ, ê îã àòî ìåñåöú ò å 2, å òîçè, ê îéòî å ïî-ãîëÿì îò 29.

#include<iostream>

using namespace std;

int main()

{

int d,m,g;

cin>>d>>m>>g;

if(m==1 || m==3 || m==5 || m==7 || m==8 || m==10 || m==12){

if(d>31) { cout<<"No"<<endl;

cout<<"31"<<endl;

}
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else {

cout<<"Yes"<<endl;

if(d==31 && m!=12)cout<<"1."<<m+1<<" .200 8"<< endl ;

if(d==31 && m==12)cout<<"1.1.2009"<< endl ;

if(d<31) cout<<d+1<<'.'<<m<<".2008"< <end l;

}

}

if(m==4 || m==6 || m==9 || m==11){

if(d>30) { cout<<"No"<<endl;

cout<<"30"<<endl;

}

else {

cout<<"Yes"<<endl;

if(d==30) cout<<"1."<<m+1<<".2008"< <end l;

if(d<31) cout<<d+1<<'.'<<m<<".2008" <<en dl;

}

}

if(m==2){

if(d>29) { cout<<"No"<<endl;

cout<<"29"<<endl;

}

else {

cout<<"Yes"<<endl;

if(d==29) cout<<"1."<<m+1<<".2008"< <end l;

if(d<29) cout<<d+1<<'.'<<m<<".2008" <<en dl;

}

}

return 0;

}

àâòîð: Ìàðèÿ Åíåâà

Çàäà ÷à E3 � ÑÒÚÏÀËÀ

Íàøèÿò ïðèÿòåë Çíàéê î âñåêè äåí èçê à ÷âàë íÿê îëê î ñòúïàëà, çà äà ñå ïðèáåðå îò

ó÷èëèùå. Åäèí äåí òîé ñè çàäàë âúïðîñà: ½Êàê ùå èçã ëåæäàò òåçè ñòúïàëà, àê î ãè

íàðèñóâàì íà ê îìïþòúðà ñè?�.

Çíàéê î íå áèë ìíîãî äîáúð ïðîãðàìèñò , çàòîâà î÷àêâà äà íàïèøåòå ïðîãðàìà STEPS ,

ê î ÿòî ïî çàäàäåí áðîé íà ñòúïàëà N , âèñî÷èíà H è øèðî÷èíà L íà åäíî ñòúïàëî è

ñèìâîë S íà ÷åðò àâà ñòúïàëàò à, ê àêòî å ïîñî÷åíî íà ïðèìåðà. Îáúðíåòå âíèìàíèå,

÷å âñ ÿê î ñëåäâàùî ñòúïàëî çàïî÷âà îò ïîñëåäíèÿ ðåä íà ïðåäíîòî.

Âõ î ä

Îò ïúðâèÿ ðåä íà ñò àíäàðòíèÿ âõ î ä ñå âúâåæäàò N , H è L , ðàçäåëåíè ñ ïî åäèí

èíòåðâàë. Îò âòîðèÿ ðåä ñå âúâåæäà S.

Èçõ î ä

Íà ñò àíäàðòíèÿ èçõ î ä ñå èçâåæäàò íà ÷åðò àíèòå ñòúïàëà.
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Îãðàíè÷åíèÿ:

0 < N � 10
1 < H � 7
0 < L � 7

Ïðèìåð

Âõ î ä

4 3 5

+

Èçõ î ä

++++++

+ +

+ ++++++

+ +

+ ++++++

+ +

+ ++++++

+ +

+++++++++++++++++++++

ÐÅØÅÍÈÅ

Âñ ÿê î ñòúïàëî ñúäúð æ à òðè ðàçëè÷íè âèäà ðåäîâå:

� ïúðâè ðåä , ñúñòî ÿù ñå îò çàäàäåíèÿ ñèìâîë, îïðåäåëåí áðîé ïðàçíè ïîçèöèè è

L +1 ïú òè çàäàäåíèÿ ñèìâîë. Ñàìî ïúðâîòî ñòúïàëî ïðàâè èçêëþ÷åíèå îò òîâà

ïðàâèëî � ñúñòîè ñå ñàìî îò L + 1 ïú òè çàäàäåíèÿ ñèìâîë;

� ìåæäèíåí ðåä , ñúñòî ÿù ñå îò çàäàäåíèÿ ñèìâîë, îïðåäåëåí áðîé ïðàçíè ïîçèöèè

è çàäàäåíèÿ ñèìâîë;

� ïîñ ëåäåí ðåä , ñúñòî ÿù ñå îò N � L + 1 ïú òè çàäàäåíèÿ ñèìâîë.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

int n,h,l,k,brcol,i,j,sp=0;

char s;

cin >>n>>h>>l;

cin >>s;

for (i=1;i<=n;i++){

/* ïúðâè ðåä íà ñòúïàëî */

if (i==1) {

/* ïúðâî ñòúïàëî */

for(k=0; k<=l;k++)cout<<s;

cout<<endl;

}

else /* ïîðåäíî ñòúïàëî */

{

sp=l*(i-1)-1;

cout<<s;

for(k=1; k<=sp;k++) cout<<' ';

for(k=0; k<=l;k++)cout<<s;

cout<<endl;}

/* ìåæäèíåí ðåä íà ñòúïàëî */

if (i==1) sp=l-1;

else sp+=l;

for (j=2; j<=h-1;j++) {
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cout<<s;

for(k=1; k<=sp;k++) cout<<' ';

cout<<s;

cout<<endl;

}

}

/* ïîñëåäåí ðåä */

brcol=n*l+1;

for (k=1; k<=brcol; k++) cout <<s;

cout <<endl;

}

àâòîð: Ïëàìåíêà Õðèñòîâà


